Sesiune Stiintifica Studenteasca 13 Mai 2016

POLUAREA MEDIULUI

Eduard-Florin MIHAI' ,Usman MOHAMMAD?

Conducatori stiintifici: SI.Dr.Ing. Oana Roxana CHIVU

REZUMAT: Acest articol urmareste poluarea aerului cit si cel al solului. Cele mai des Tntélnite forme
de poluare sunt: poluarea apei, poluarea solului, poluarea aerului (atmosferica). Aceste elemente de
baza al vietii omenesti se pare ca sunt si cele mai afectate de actiunile iresponsabile ale fiintei
omenesti. Dar si un studiu de caz cum ar fi Centrala de la Fukushima.
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1. INTRODUCERE:

Poluarea reprezinta contaminarea
mediului  inconjurdtor cu  materiale care
interfereazd cu sandtatea umand, calitatea vietii
sau functia naturald a ecosistemelor (organismele
vii si mediul in care trdiesc). Chiar dacd uneori
poluarea mediului inconjuritor este un rezultat al
cauzelor naturale, cum ar fi eruptiile vulcanice,
cea mai mare parte a substantelor poluante provine
din activitatile umane.

Exista doua categorii de poluanti:

1.Poluantii biodegradabili - substante, cum ar
fi cele continute in apa menajera, care se
descompun rapid prin unele procese naturale.
Acesti poluanti devin o problemd cand se
acumuleaza mai rapid decat pot sa se descompuna.

2.Poluantii nedegradabili - substante care nu
se descompun, sau se descompun foarte lent, in
mediul natural. Odata ce apare contaminarea, este
dificil sau chiar imposibil sa se indeparteze acesti
poluanti din mediu. Compusii nedegradabili cum
ar fi diclor-difenil-tricloretanul, dioxina, bifenilii
policlorurati si materialele radioactive pot sa
ajunga la nivele periculoase de acumulare si pot sa
urce n lantul trofic prin intermediul animalelor.
De exemplu, moleculele compusilor toxici pot si
se depund pe suprafata plantelor acvatice fara sa
distruga acele plante. Un peste mic care se

hraneste cu aceste plante acumuleaza o cantitate
mare din aceste toxine. Un peste mai mare sau alte
animale carnivore care se hranesc cu pesti mici pot
sd acumuleze o cantitate mai mare de toxine.
Acest proces se numeste ,,bioacumulare”.

2. STADIUL ACTUAL

Tn ultimul secol, industria a explodat, fapt
care a determinat in toate tarile intensificarea
proceselor de poluare a elementelor sistemului
ecologic. In aceste conditii, natura si importanta
problemelor privind mediul inconjurator capata
noi dimensiuni in societatea moderna, mai ales ca,
pe langd poludrile produse de industrie, apar si
cele care au la baza neglijenta omului. Strazile
multor orase romanesti se sufoca sub mormane de
resturi menajere. Amenzile nu 7i mai sperie pe
oamenii care arunca pe unde apuca pungi pline de
gunoi, iar daca persoanele trecute de o anumita
varsta fac acest lucru, la ce reactie sa ne asteptim
din partea copiilor lor?

Pe langa aspectul dezolant si gazele urat
mirositoare degajate de gunoi, care alungd turistii
straini, ce ar putea ldsa foarte mul{i bani in
Romaénia, determindnd o crestere economic
importanta, romanii 1si sapa, pur si simplu, propria
groapa. Existd voci care spun ca omul moare de
foame, iar pe ecologisti i doare soarta mediului,
dar cheltuielile care se fac cu gestionarea si
reciclarea deseurilor menejere salveaza materiile
prime noi ce se extrag din mediul Tnconjuritor.
Astfel, nu mai apar alunecari de teren produse in
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solurile lipsite de vegetatie , viituri determinate de
solurile degradate formate in zonele defrisate si
exemplele pot continua.

2.1 Poluarea aerului

Actiunea umand asupra atmosferei
Pamantului poate lua multe forme si a existat de
cand oamenii au inceput sa utilizeze focul pentru
agriculturd, incalzire si gititul alimentelor. In
timpul revolutiei industriale (secolele XVIII si
XIX), poluarea aerului a devenit o problema
majora.

Una din cele mai mari probleme cauzate
de poluarea aerului este incalzirea globala, o
crestere a temperaturii Pamantului cauzatd de
acumularea unor gaze atmosferice cum ar fi
dioxidul de carbon. Odata cu folosirea intensiva a
combustibililor fosili Tn secolul XX, concentratia
de dioxid de carbon din atmosferda a crescut
dramatic. Dioxidul de carbon si alte gaze,
cunoscute sub denumirea de gaze de serd, reduc
caldura disipatd de Pamant dar nu blocheaza
radiatiile Soarelui. Din cauza efectului de serd se
asteapta ca temperatura globala si creasca cu 1,4°
C pana la 5,8° C pand in anul 2100. Chiar daca
aceastd tendintd pare a fi o schimbare minora,
cresterea ar face ca Pamantul sa fie mai cald decat
a fost Tn ultimii 125.000 ani, schimband probabil
tiparul climatic, afectand productia agricola,
modificand distributia animalelor si plantelor si
crescand nivelul marii.

Poluarea aerului poate sa afecteze zona
superioara a atmosferei, numitd stratosfera.
Productia excesivda a compusilor care contin clor
cum ar fi clorofluorocarbonatii (CFC) (compusi
folositi pana recent in frigidere, aparate de aer
conditionat si in fabricarea produselor pe baza de
polistiren) a redus stratul de ozon stratosferic,
creand o gaurd deasupra Antarcticii care dureaza
mai multe saptimani in fiecare an. Ca rezultat,
expunerea directd la razele solare a afectat viata
acvaticd i terestrd $i amenintd sdnatatea
oamenilor din zonele sudice ale planetei.
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2.1.1 Poluarea solului

Solul este un amestec de materie din
plante, minerale si animale care se formeaza intr-
un proces foarte lung, poate dura mii de ani. Solul
este necesar pentru cresterea majoritatii plantelor
si esential pentru toatd productia agricola.
Poluarea solului este acumularea de compusi
chimici toxici, saruri, patogeni, sau materiale
radioactive si metale grele care pot afecta viata
plantelor si animalelor.

Metodele irationale de administrare a
solului au degradat serios calitatea lui, au cauzat
poluarea lui si au accelerat eroziunea. Tratarea
solului cu ingrasaminte chimice, pesticide si
fungicide omoara organisme utile cum ar fi unele
bacterii, fungi si alte microorganisme. De
exemplu, fermierii care cultivau capsuni n
California au dezinfectat solul cu bromura de
metil pentru a ucide organismele care ar fi putut
afecta capsunii. Acest proces omoarda fard
discriminare chiar si organismele benefice si lasa
solul steril si dependent de ingrasdminte pentru a
suporta cresterea plantelor. In consecintd, se
folosesc tot mai multe ingrasaminte, ceea ce duce
la poluarea raurilor si lacurilor in perioadele cu
inundatii.

2.1.2 Impactele poluarii:

Poluarea are de altfel un efect dramatic
asupra resurselor naturale. Ecosisteme ca padurile,
lacurile, insulele de corali sau raurile aduc mari
avantaje mediului inconjurator. Ele imbunatatesc
apa si calitatea aerului, sunt un habitat pentru
plante si animale si produc alimente si
medicamente. Aceste ecosisteme pot fi oricand
distruse din cauza poluarii. Mai mult, datoritd
relatiillor complexe dintre diferitele tipuri de
organisme §i ecosisteme, contaminarea mediului
poate avea efecte care nu sunt imediat descoperite
sau care sunt greu de prevazut. De exemplu,
oamenii de stiintda pot doar sd speculeze pe
marginea posibilelor efecte ale micsordarii stratului
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de ozon, singurul protector al Pamantului
impotriva daunatoarelor raze ale Soarelui.

2.1.3 CENTRALA FUKUSHIMA:

Accidentul nuclear de la Fukushima a avut
loc la data de 11 martie 2011 la centrala electrica
atomica Fukushima din Japonia, care consti din 4
reactoare nucleare, ca urmare a cutremurului din
nord-estul tarii de la ora 14:46, urmat de un
tsunami de mari proportii. Centrala nucleara
Fukushima I a fost nevoitd sia recurgd la
acumulatoarele electrice de rezerva, dar acestea au
o capacitate limitatd.La 14 martie compania
TEPCO (Tokyo Electric Power Company), care
administreaza centrala, a facut cunoscut cd nici
sistemul de racire al reactorului 2 nu mai
functioneaza. Fara o racire normald la un reactor
se poate ajunge la supraincilzirea miezului cu
material fisionabil radioactiv al reactorului pana la
o temperatura de 2.000 °C, crescand riscul topirii
lui si al unor explozii. La 15 martie autoritatile din
Tokio au anuntat ca la reactorul (blocul) 2
Fukushima a avut loc o explozie care a avariat
invelisul acestuia, provocandu-se astfel o crestere
a radioactivititii in zona inconjuratoare.
Administratia centralei vorbeste despre "valori
dramatice ale radioactivitatii". Drept urmare
populatia locald din perimetrul de 30 de km in
jurul centralei (care nu era incad evacuatd) a fost
avizatd sa ramana in locuinte, pentru a nu se
expune direct (este vorba de aparatul respirator)
radioactivitatii crescute. Dupa explozia de la
reactorul 2 s-a anuntat un incendiu la reactorul 4
(care la cutremur era in revizie). De la acesta
provine acum crestere puternica a radioactivitatii
direct in atmosferd. Se speculeaza cad reactorul
respectiv ar avea doua gauri de dimensiuni metrice
in invelis (carcasd).

Dupa cutremurul de vineri, urmat de un
val tsunami de peste 10 metri, care a devastat
nord-estul Japoniei, autoritatile de la Tokyo se
confrunta cu o noui provocare: evitarea altor
explozii la centrala nucleara Fukushima, ceea ce ar
declansa un dezastru nuclear.

Acoperisul cladirii a fost spulberat de
explozie, dar incinta care adaposteste reactorul a
rezistat, a dat asigurari operatorul Tokyo Electric
Power (TEPCO). Posibilitatea unor scurgeri
radioactive este "scazuta", a adaugat Guvernul.

O explozie similara de hidrogen a avut loc
sambata la reactorul numarul 1 al aceleiasi
centrale, situate la aproximativ 250 de kilometri
nord-est de Tokyo.

Tn timp ce autoritatile japoneze incerca sa
mentina calmul in legatura cu evolutia radiatiilor
din zona afectata, ministrul francez al industriei,
Eric Besson, a declarat Tn aceasta dimineata ca
situatia dupa accidentul de la centrala nucleara
japoneza Fukushima este "ingrijoratoare” si ca nu
mai poate exclude scenariul unei catastrofe
nucleare.

Fig.1-Racirea reactorului

O cantitate extrem de mare de particule de
iod radioactiv a fost detectatd in apa folosita
pentru racirea reactorului numarul doi. Asta dupa
ce Guvernul de la Tokyo a anuntat ca este posibil
sa se fi produs o fisura in containerul reactorului
numarul trei.

Tnainte de evacuare, echipele de
interventie au inceput sa foloseasca apa dulce
pentru a raci reactoarele, deoarece apa de mare, pe
care o utilizau pana acum, accelereaza coroziunea
si ar putea reprezenta un pericol mult mai mare.
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Fig.2-Explozia reactorului.

Robotul a fost proiectat de Hitachi-GE
Energie Nucleara si Institutul International pentru
Decontaminare Nucleara.

Masinaria a rezistat doar trei ore in mediul
teribil de radioactiv, desi oamenii de stiintd
estimau ca robotul va putea functiona in mediul
radioactiv timp de aproximativ 10 ore. Tn scurtul
timp petrecut in interiorul centralei, robotul a
ajutat la investigarea situatiei combustibilului
topit. "Robotul a reusit sd adune suficiente
informatii despre temperatura, nivelul raditiilor si
fotografii de pe platforma chiar de sub miezul
reactorului", a explciat purtatorul de cuvéant al
TEPCO, Teruaki Kobayasi.Mai mult decat atéat,
oamenii de stiintd au tras concluzia cd nivelul
radiatiilor este mai mic decat se estimase.

Datele obtinute vor fi folosite n
urmédtoarele misiuni de evaluare si decontaminare
a centralei nucleare.

2.1.4 Contaminarea:

Compania Tepco a ficut cunoscut
rezultatele masuratorilor radiatiilor, care se fac la
fiecare 10 minute Tn diferite puncte din zona
reactorului, dupa cum urmeaza:

Sflitlﬁat Distanta
Statia de ||Mobil . : de
N . Pozitie de
masurare || / FiX ’ reactorul
reactorul
2
2
periferia
Statia 1 [[fix ||regiunii nord 2,5 km
reactorului
periferia )
Statia2 [fix ||regiunii nord- 1y 5 m
; . nordvest
reactorului
periferia
Statia 3 |[[fix  ||regiunii nordvest ||1,6 km
reactorului
periferia
Statia 4 |[fix regiunii nordvest ||1,4 km
reactorului
periferia
Statia 5 |[[fix  ||[regiunii vest 1,3 km
reactorului
periferia vest-
Statia 6  |[fix regiunii 1,5 km
; . sudvest
reactorului
periferia
Statia 7 |[fix regiunii sudvest |1,2 km
reactorului
periferia
Statia 8 |[[fix  ||regiunii sud 1,4 km
reactorului
masind- | o eladirea g e 0,5 km
pozitie 1 administrativa
MasNA” i obil [|la sala de sport vest- 0,9 km
pozitie 2 nordvest
masind- ||\ |@proape de vest 1,1 km
pozitie 3 poarta de vest
magind- || o Ia.pogrtav vest- 1.0 km
pozitie 4 principala sudvest

Pentru valorile companiei TEPCO:

Doza de radiatie naturala, la care este
expus in general tot Pamantul, este intre 0,0001 -
0,0002 milisievert/ora. Doza de radiatie maxima
admisa (consideratd nevataimatoare omului) este
cuprinsa intre 200 si 300 milisievert/ora. in cazuri
izolate s-a constatat ca doza de 500 milisievert/ora
poate cauza la unii oameni forma acuta a bolii de
radiatie. Doza de 1.000 milisievert s-a constat cd a
cauzat o mortalitate de 10 % in decurs de 30 de
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zile , iar doza totala de 6.000 milisievert este letala
(mortala).

Datele de mai jos indica valorile masurate
in zona reactorului.

2.1.5 Masuratorile Companiei
TEPCO

Doza
Timp | (in mSv/h) Locul Situatie

11 martie|0,00004 Statia1-8 Ia pufin timp dupa cutremur

12 martie|0,005-1.0 |Statia 13516 dupa explozia din reacforul 2

13 martie(1,2 Reactor 1

14 martie|0,020-0,004|Statia 6
15 martie|8,217-400
15 martie(0,6-11.9 Poarta principala

dupé explozia din reactorul 3

dupa explozia din reactorul 2

16 martie(1,5 -10 Poarta principald |dupa incendiul din reactorul 4
Dupd incercarea de racire cu
17 martie|3,6 apa
1 km vest de
18 martie(0,279 reactorul 2
parterul
23 martie 500(reactorului 2
25 martie|0,54 Poarta principald |scade d.m, 1a 0,205

2.2 Ce ar insemna un Sievert?

Sievert este o unitate de masura derivata a
sistemului Sl, folositdi in masurarea diferitelor
doze echivalente de radiatii absorbite. Sievertul
este utilizat pentru evaluarea cantitativd a
impactului biologic, ce rezultd prin expunerea
organismeloor vii la radiatii  ionizante
(ionizatoare). Doza echivalenta de radiatii la care
este expus un organism viu se determina,
evaludndu-se cantitatea de energie pe unitatea de
masa corporald, corelatd cu un un factor
relativizant (de "corectie"), care tine cont de
periculozitatea relativd a felului de radiatii
respective.

Dupa cinci ani, centrala de la Fukushima
este atat de radioactiva incat robotii trimisi la fata
locului au

"murit"

Fig.3-Dupa 5 ani

Pe 11 martie s-au Tmplinit cinci ani de la
catastrofa petrecuta la centrala nucleari de la
Fukushima. Chiar si acum nivelul radiatiilor este
atat de ridicat incat din cei cinci roboti trimisi
pentru colectare de probe niciunul nu s-a intors.

Fig.4-Ploaie acida

3 CONCLUZIE:

Politicienii din zilele noastre ar trebui sa
se gandeasca mai degraba la sustinerea
programelor de reducere a poluarii decat la o
extindere cat mai mare a industrializarii.

Potentiali  poluanti pot exista 1n
materialele ce intra in procese chimice sau n
procese de combustie (ca de exemplu plumbul din
benzina).

Metode de controlare a poluarii
atmosferice includ si Tndepartarea materialelor
poluante direct din produsul brut, inainte ca acesta
sa fie folosit, sau imediat dupa ce s-a format, dar
si alterarea proceselor chimice ce duc I-a obtinerea
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produsului finit, astfel Tncat produsii poluanti sa
nu se formeze sau sa se formeze la nivele scazute.

Poluantii industriali pot fi la randul lor
captati in filtre, precipitatori electrostatici.

3.1 Cum am putea contribui pentru combaterea
poluarii ?

Am putea stopa criza energetica folosind
energia intr-un mod rational. Cateva din lucrurile
pe care le-ar putea face pentru a salva energie
sunt:

Folosirea mai rara a automobilelor: mersul,
ciclismul, sau transporturile publice.

Evitarea cumpararii  bunurilor care sunt
Tmpachetate excesiv. Este necesara energie pentru
a confectiona ambalajele, dar si de a le recicla.

Izoleaza-ti casa: cauta crapaturile din usi,
ferestre, si asigura-te ca podul este suficient izolat
pentru a pastra caldura casei.

Economiseste apa: este necesara 0 mare
cantitate de energie pentru a purifica apa. Un
robinet stricat poate consuma aproximativ 30 de
litri de apa pe zi.

Invata cat mai mult posibil despre problemele
energetice ale Pamantului si cauzele ce le
determina. Afla daca sunt grupari ecologice in
zona ta care te-ar putea informa.
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