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REZUMAT: Lucrarea prezinta pasii necesari pentru a putea creea o punte intre o aplicatie
software realizatd in C++ si o bazid de date oferind aplicatiei capacitatea de a citi si de a
modifica datele din baza de date in cadrul limitelor impuse pentru a asigura integritatea bazei
de date. Astfle aplicatia nu are dreptul la actiuni care ar duce la blocarea bazei de date.

CUVINTE CHEIE: Aplicatie C++, Baza de date, Interfata

1 INTRODUCERE:

O baza de date este constituitd dintr-un ansamblu
structurat de date evolutive, organizate pentru a fi
exploatate de diferite programe (aplicatii).

Desi orice intreprindere face apel la baze de date
pentru pastrarea §i gestionarea informatiilor, cateva
dintre aplicatiile acestora sunt deosebit de
spectaculoase:

* bazele de date ale liniilor aeriene care sunt
accesate simultan din sute de agentii pentru a realiza
rezervari §i vanzari de locuri pentru date §i zboruri
diferite;

* bazele de date ale bancilor care permit realizarea a
mii de tranzactii zilnic;

* bazele de date ale supermagazinelor care sunt
accesate atdt de la casele de marcaj cat si de la
echipamentele de inventariere;

* bazele de date ale bibliotecilor care pastraza
milioane de titluri i permit localizarea unei lucréri
folosind diferite criterii (cuvinte cheie, titlu, autori,
domeniu);

2 STADIUL ACTUAL:

Pentru realizarea unei aplicatii care foloseste
baze de date se poate proceda in doud moduri:

1. Se creaza baza de date cu ajutorul unei
aplicatii de tip server de baze de date si se scriu apoi
aplicatiile care acceseaza baza de date intr-un limbaj
care posedd functiile necesare accesdrii serverului
(frecvent se folosesc limbajele C#, Java, Visual C++
sau Visual Basic).

2. Se foloseste o aplicatie de tip sistem de
gestiune de baze de date (S.G.B.D. sau D.B.M.S. -
database management system).
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3 CREAREA UNEI BAZE DE DATE

Primul pas in crearea unei aplicatii client pentru
gestiunea unei baze de date este crearea bazei de
date. Deschidem un nou proiect de tip Windows
Application, numit patru. Urmeaza adaugarea
proiectului 0 baza de date. Pentru aceasta se apasa
click dreapta pe radicina proiectului in Solution
Explorer si in meniul contextual se alege Add si New
Item.... Va apare dialogbox-ul Add New Item —
patru, in care se va selecta SQL Database. Tn textbox-
ul Name: se va alege numele bazei de date care va fi
adaugata serverului, fie Persoane.mdf acest nume. Se
apasa apoi butonul Add (fig. 1).
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Va apare dialogbox-ul Data  Source

Configuration Wizard, care permite configurarea
bazei de date si conectarea ei la aplicatie. Pentru
moment, apasam butonul Cancel. Tn partea stingi a
ecranului, au aparut mai multe tab-uri, nu doar
Toolbox-ul. Unul dintre aceste tab-uri este Database
Explorer (fig. 2) Cu ajutorul acestuia, se poate
configura baza de date Persoane. De asemenea, n
Solution Explorer a apdrut o noud intrare (fig. 3),
care reprezinta tocmai baza de date nou creeatd. Vom
putea naviga inapoi in forma (cod sau interfatd) in
aceeasi manierd ca §i pdnd acum, sau vom putea
reveni la baza de date pentru a realiza configurari
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suplimentare. Navigarea Intre Toolbox si Database
Explorer se poate face cu ajutorul tab-urilor din
partea de jos a fig. 2.

In acest moment, baza de date este goali. Pasul
urmdtor ar fi construirea si sa adaugarea de tabele.
In mod normal, o baza de date este constituitd din
mai multe tabele, intre acestea putand exista diferite
relatii de legatura, motiv pentru care baza de date
poarta denumirea de relafionald. In acest moment,
ne vom limita la o baza de date cu un singur tabel.
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Urmeaza sa adaugdm un tabel si sd definim
structura tabelului (structura unui articol). Pentru
aceasta, in Database Explorer apasam click dreapta
pe Tables si in meniul contextual alegem Add New

Table. Windows Form Designer ne va permite sa
configuram tabelul.

Vom incepe prin a defini numele campurilor si
tipul acestora. Pentru aceasta, se face click pe prima
linie a coloanei Column Name si se insereaza numele
primului camp. Apoi, in coloana Data Type si in
combobox-ul aparut se alege tipul campului
respectiv. Desselectdm apoi ceckbox-ul Allow Nulls
si continudm pe urmatoarea linie, pana la definirea
completd a structurii. Daca as lasa checkbox-ul
Allow Nulls marcat, as preciza infrastructurii ca acel
camp poate fi gol. Existad situatii in care tabelul se
construieste astfel incat sd permitd existenta
campurilor necompletate, insa in exemplul nostru nu
vom permite acest lucru.

Trebuie definita cheia primara, adica acel camp
care este unic definit pentru fiecare articol 1n parte si
pe baza ciruia acel articol este identificat. In acest
caz, va fi cdmpul marca. Este foarte simplu. Click pe
linia marca si apoi apdsam butonul cu cheitd din
partea stangd sus. In acest moment, in dreptul liniei
marca, va apare o cheitd, ceea ce va specifica faptul
ca aceasta este cheia primara in tabel. Tot ce mai
ramane de facut este sd salvim tabelul in baza de
date, sub un nume. Fie Angajat acest nume. Vom
apasa butonul dischetd si vom da tabelului numele
dorit (fig. 4). Tn acest moment, tabelul va fi afisat in
baza de date, in Database Explorer (fig. 5).
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Urmeaza popularea tabelul cu date initiale. In
mod normal, acest lucru se face utilizand un program
client, dar in aceastd faza e bine sa vedem cum se
poate face acest lucru si manual. Pentru aceasta,
facem click dreapta pe tabelul Angajat si in meniul
contextual alegem Show Table Data. Va apare un
grid care ne permite sa completam date in tabel.

4 CREAREA UNUI PROGRAM CLIENT
PENTRU BAZA DE DATE

Un program de interfatd pentru bazele de date va
utiliza un mecanism de databinding. Ce inseamna
databinding? Prin acest mecanism, un control de
interfatd (TextBox, ListControl, etc) este conectat
direct pe inregistrarile unui camp dintr-un tabel,
astfel 1Incat primeste, afiscazd §i  permite
modificarea valorilor acestuia, fara ca
programatorul sa fie nevoit s implementeze accesul
la baza de date n mod explicit. Tn principiu, fiecare
control va implementa un mecanism propriu de
conectare la date. Vor exista controale care vor
prezenta date dintr-un singur cAmp si controale care
vor putea administra date din mai multe campuri
simultan.

Mecanismul de databinding utilizeaza tehnologia
ADO.NET, care este o dezvoltare a unei tehnologii
Microsoft mai vechi, numita ADO (ActiveX Data
Objects). Aceasta tehnologie defineste o serie de
clase care permit manipularea datelor dintr-o baza
de date, prin intermediul unor obiecte de interfatd
uzuale.

Realizarea mecanismului de databinding se face n
mai multi pasi:

* ADO.NET incepe prin a realiza o conectare la
baza de date, utilizind sistemul de gestiune al
fisierelor implementat de sistemul de operare, sau o
conexiune prin intermediul unui protocol de
comunicatie, daca serverul de baze de date se
gaseste la distanta.

« ADO.NET gestioneazd conversatia aplicatiei
(cerere si raspuns) cu baza de date.

* ADO.NET gestioneaza datele primite in urma
interogarii bazei de date. Prin intermediul acestui
mecanism operatiile ce pot fi efectuate asupra
articolelor din baza de date sunt: cautarea unui
articol pe baza informatiei dintr-un camp,
actualizarea unui articol, stergerea unui articol
respectiv adaugarea unui nou articol.

* ADO.NET gestioneazd mecanismul de legatura
dintre obiectele de interfatd si informatiile
receptionate de la baza de date, stocate intr-un
obiect de tip dataset.

Aici apare o intrebare. De ce e nevoie sa construim
programe de aplicatie care sa lucreze cu baza de
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date si nu lasam utilizatorul sa lucreze direct cu
aceasta? Exista mai multe motive pentru aceasta.

« In primul rand, utilizatorul final al bazei de date
nu este in general un specialist in calculatoare. De
aceea, este necesar ca aplicatia pe care o utilizeaza
sa necesite un efort de invitare cat mai mic din
partea acestuia si sd fie cat mai usor de utilizat,
nepermitand actiuni ale utilizatorului care pot afecta
corectitudinea si integritatea bazei de date.

« In al doilea rand, in acest mod, accesul la baza de
date poate fi restrictionat, din motive de securitate.
Utilizatorul final va avea acces doar la acele
informatii disponibile prin intermediul interfetei si
in plus, accesul la unele informatii poate fi
restrictionat pe baza de parole.

« In al treilea rand, o aplicatie de interfati va putea
controla si ordona modul de prezentare a datelor.
Prin acces direct, datele pot fi accesate oricum, fard
a exista o logicip evidentd in modul lor de
prezentare. Prin implementarea unui program de
interfatd, utilizatorul final va fi silit s urmeze pasii
impusi de logica programatorului.

« In al patrulea rand, prin acces direct, un utilizator
final nespecialist poate strica integritatea datelor.
Un program de interfatd va evita in mare masura
acest lucru si, in situatia pierderii integritatii datelor,
va putea lua masuri, transparent pentru utilizator, de
refacere a acesteia.

Sa incepem sd construim aplicatia de interfata.
Pentru aceasta, sa revenim la forma (click pe
Forml.cs in Solution Explorer si apoi pe butonul
care afiseazd forma). Se adauga acum proiectului o
sursd de date. Pentru aceasta selectam meniu Data si
alegem intrarea de meniu Add New Data Source.
Astfel, va fi lansata o aplicatie numitd Data Source
Configuration Wizard care ne permit sa configuram
sursa de date pentru proiectul nostru.

Se poate observa cd implicit, ca sursd de date este
selectat Database. Dar, se poate alege si o altd sursa
de date, furnizatda de un serviciu web, sau de un alt
obiect care permite conectarea la date. Vom lasa
aursa de date implicitd si vom apasa butonul Next>.
La pasul urmator, vom selecta sursa de date pentru
proiectul nostru. Putem alege o baza de date din
cele recunoscute de wizard, prin selctarea ei n
controlul ComboBox, sau putem creea o noua
conexiune, prin apasarea  butonului  New
Connection.... De asemnea, in aceasta faza, poate
fi vizualizata fraza SQL de conectare la sursa de
date, prin deschiderea casetei Connection String.
Despre aceste lucruri vom discuta pe larg in cursul
de programare avansata. An acest moment vom
apasa doar butonul Next>.
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Acum urmeazia si bifam Tables si si apasim
Finish. Cu aceasta, sursa de date este adaugata
proiectului nostru. S& vedem acum care este
rezultatul muncii noastre. Putem observa cd in
Solution Explorer a fost adaugatd o intrare,
PersoaneDataSet.xsd, care la randul ei contine 3
intrari. Extensia .xsd arata faptul cd acest fiesier
contine o schema XML a proiectului .NET. Despre
semnificatia  detaliatd a acestui fisier vom
discuta pe larg Tn cursul de programare avansata. Ce
este demn de retinut in acest moment, este ca baza
de date reald este stocatd de Persoane.mdf, in timp
ce PersoaneDataSet.xmf contine descrierea interna a
unei o copii de lucru a bazei de date, utilizatd de
proiectul nostru, copie care urmareste ca un cache
inregistrarile bazei de date si poartd denumirea de
dataset sau cursor. Toate modificarile din baza de
date se vor oglindi in cursor, respectiv toate
modificdrile din cursor vor fi transmise bazei de
date de infrastructura .NET.

Putem vedea fntr-un format visual structura
fisierului .xsd, apasind dublu click asupra lui. Se
poate observa cd este prezentatd exact structura
tabelului Angajat creeat anterior. De fapt, ceea ce
vedem, este copia locald a structurii bazei de date
Persoane, adica structura cursorului asociat
tabelului Angajat.

Sa adaugdm formei un TabControl i sa
modificam proprietatea Text a primei pagini in
DataGrid. Sa apasam din nou meniul Data si si
alegem Show Data Sources. Se observa cé in partea
stangd, In Data Sources, avem o altd reprezentare a
cursorului. Daca vom deschide combobox-ul asociat
tabelului Angajat, vom obtine un meniu care ne
permite sa alegem modul de reprezentare a datelor pe
interfatd. Haideti sa alegem DataGrid si sa tragem
tabelul cu mousul Tn interiorul controlului Tab. Sa
dimensiondm apoi controalele in agsa fel incat in
DataGrid sa fie disponibile toate coloanele. Obtinem
o interfatd care ne afiseazd continutul tabelului si
care ne permite sa modificam, adaugam si s stergem
inregistrari.

Puteti naviga n interiorul grid-ului cu butoanele
de navigare din partea de sus a formei, puteti
adduga o noua inregistrare apasand butonul +, puteti
modifica continutul unei inregistrdri prin simpla
tastare a noului continut in caseta corespunzatoare,
sau puteti sterge o inregistrare prin slectarea ei in
coloana din stdnga coloanei marca §i apasarea
butonului X marcat cu rosu sau puteti naviga direct
la o Tnregistrare prin tastarea numarului in textboxul
dintre butoanele de navigare si apdsarea tastei Enter.
Modificarile facute sunt salvate prin apasarea
butonului cu pictograma discheta.
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5 CONCLUZIE

Scopul final al acestui tip de interfete este acela
de a optimiza procesele de productie la nivelul
fabricilor prin eliminarea factorului uman. Astfel
datele despre cantitatea produsa sau materialele
utilizate vor putea fi citite direct de la aparate iar
baza de date actualizata in timp real scizand drastic
numarul momentelor in care productia trebuie sa fie
oprita.

In concluzie interfatarea bazelor de date
folosind aplicatii software realizate in C++ ofera
posibilitatea credrii unui mediu prietenos pentru
clienti oferindu-le informatiile necesare fard a
compromite siguranta celorlalte date sau integritatea
serverului si a bazei de date.
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