Sesiunea Stiintificd Studenteasca, 15-16 mai 2015

CERCETARI PRIVIND STUDIUL UNUI CORP DE ILUMINAT BAZAT
PE TEHNOLOGIA OLED

ALVADANEI Citilint, CERNICA Vlad?, CONSTANTINESCU Cristinal, MARIN
Claudia?, NEAGU Magda!, PAVALUCA Marius?

Conducitor stiintific: Conf.dr.ing. Nicolae IONESCU, S.L. Ing. Ionut GHIONEA

REZUMAT: Lumea diodelor organice emitatoare de lumina (OLED) reprezinta una
dintre cele mai interesante domenii de cercetare stiintifica din domeniul dispozitivelor
(optoelectronice). Eforturile puternice realizate in ultimii ani dar si cele actuale cu privire la
OLED-uri au condus la o tranzitie rapida de la cercetare academica la piata, cu toate ca inca
exista o problema cu privire la durata scazuta de viata a acestor produse comparativ cu cele
traditionale. Cu toate acestea, materialele electroluminoscente organice dar si dispozitivele
vor fi urmatoarea generatie de emitdtori de lumina datorita calitatilor exceptionale precum
consum redus de energie, zone mari de afisare si flexibilitate ridicata (imposibila pentru alte

materiale emitatoare de lumina).

CUVINTE CHEIE: OLED (Organic Light Emitting Diode), PMOLED, AMOLED,

iluminare, optoelectronica.

1 INTRODUCERE

Tn aceasta lucrare este prezentat conceptul de
diode organice emititoare de lumind (OLED) ca o
tendintd moderna a dispozitivelor emitatoare de
lumind, precum si structura si modul acestora de
utilizare.

n prezent, tehnologia OLED este folosita atat la
ecranele de televizor, monitoare de calculator,
sisteme portabile mici, ceasuri, publicitate,
informare sau indicare, cat si in sursele de lumina
pentru a lumina spatiile interioare cat si pe cele
exterioare.

OLED (prescurtare din engleza de la Organic
Light-Emitting Diode) este o
electronica in forma de folie foarte subtire
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luminoasa facuta dintr-un material
semiconductor.

Comparédnd cu LED, tehnologia OLED este
ieftind, neavand nevoie de un monocristal scump, dar
eficienta si lumina produsa sunt la ora actuald nca
mai scazute, iar durata de functionare este mai

organic

scurtd. Desigur insa ca se lucreaza intens la
depasirea acestor dezavantaje.

In ceea ce priveste luminozitatea OLED-urilor,
in ultima vreme s-au facut mari progrese, fiind
acum posibil sd se renunte la iluminarea
suplimentara a fundalului/suportului (backlight).

De la descoperirea lor, cu mai bine de 50 de ani
in urma, diodele organice emitatoare de lumina au
fost considerate elemente cheie Tn special pentru
tehnologia de afisare. Aceasta

tehnologie devine rapid o alegere viabila pentru

utilizarea 1n

eficienta producerii de lumind de ultima generatie.
Spre deosebire de tehnologia LED, cea OLED
foloseste elemente care 1si genereazd propria
lumind, nemaifiind nevoie de o extra-sursa de
lumina. Un televizor cu tehnologie OLED produce
culori vibrante bazandu-se pe curentul electric, si nu
are nevoie de curent activ pentru producerea unei
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nuante de negru reale (true-black). Astfel,
televizoarele cu aceasta tehnologie de imagine sunt
mult mai subtiri, oferd nuante de negru mult mai
reale si consumd mult mai putind energie.
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Fig. 1. Evolutia eficientei luminoase ale
dispozitivelor OLED monocrome, in comparatie cu
sursele de lumina existente. [Kohari and Kollar 2013]

2 ISTORIC

Primele observatii cu privire la
electroluminescenta materialelor organice, apartin
echipei conduse de A. Bernanos de la Universitatea
Nancy din Franta. La Inceputul anilor 1950, acestia
au aplicat tensiuni electrice mari asupra unor
materiale organice. Mai tarziu, in 1960, M. Pope si
o parte dintre colaboratorii sdi de la Universitatea
din New York au fost primii cercetdtori care au
observant electroluminescenta in curent direct, in
vid, pe un cristal pur de antracen. Ulterior, acestia
au repetat experimentele pe cristale de antracen
dopate cu tetracen, utilizand un electrod de argint la
400 de volti. Grupul de lucru condus de Pope a
mentionat in 1965 ca in absenta unui camp electric
extern, electroluminescenta din cristalele de
antracen este cauzatd de recombinarea dintre un
electron si un gol din cristal si au estimat nivelul
energetic al antracenului de conducere al curentului
electric ca fiind superior energiei sale de excitare
(Baoxiu, Wang et al. 2011).

Electroluminesccenta materialelor polimerice a
fost studiata de R. Partradge de la National Physical
Laboratory din Marea Britanie. Dispozitivul sdu era
format dintr-un strat de poli (n-vinil carbazol) cu o
grosime de 2.2 micrometri, situat intre doi electrozi.
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Rezultatele proiectului au fost brevetate in 1975 si
publicate ulterior Tn 1983 (Sprengard, Bonrad et al.
2004, Geffroy, Le Roy et al. 2006, Shinar and
Shinar 2008).

Putin mai tarziu, in 1987, a fost obtinuta prima
dioda cu o structura formata din doua straturi (unul
utilizat pentru transportul golurilor si unul utilizat
pentru  transportul  electronilor), in  care
recombinarea si emisia de lumina aveau loc intr-un
strat organic. Acest dispozitiv care a redus
tensiunile utilizate pentru operare, cu o imbunatatire
considerabila a eficientei, a coincis cu Thceputul
perioadei de cercetare si productie a dispozitivelor
OLED(Tang and VanSlyke 1987, Xu and Jinfa
2000).

3 PRINCIPIUL DE FUNCTIONARE

OLED este o dioda care emite lumina, cu un
strat electroluminoscent radiant format dintr-un
compus organic compus organic, care raspandeste
lumina ca raspuns la un curent electric. Acest strat
de semiconductor organic este situat intre doi
electrozi (anod si catod), iar cel putin unul dintre
acesti electrozi este transparent.(Sweatman 2001,
Shinar and Shinar 2008) Potrivit Wikipedia,
semiconductorul este “un material a carui
rezistivitate este cuprinsa intre cea a conductoarelor
si izolatoarelor”. Dacd in materialele metalice,
curentul este reprezentat de un flux de electroni, in
semiconductori acesta este reprezentat fie de un flux
de electroni, fie de un flux de goluri din structura
electronica a materialelor

Materialele organice conduc curentul electric
datorita unor reactii chimice care duc la piederea de
electroni din molecule. In functie de numarul de
electroni lipsd aceste materiale prezintd diferite
valori ale conductivitatii electrice si de accea sunt
considerate semiconductoare organice (Sweatman
2001, Hong and Lee 2011).

La inceput, baza polimericd a dispozitivelor
OLED era formata dintr-un singur strat organic,
insd 1n prezent multe dintre dispozitivele OLED
incorporeaza n structura lor un strat conductor si un
strat de emisie. Cercetérile recente au imbunatatit
eficienta dispozitivelor cu aproximativ 20%
utilizind o metodd denumitd heterojonctiune
graduald, prin care compozitia chimicd a stratului
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conductor este modificatd gradual cu o substanta de
dopare, pana se ajunge la compozitia chimicda a
stratului de emisie.

LUMINA

Strat
conductor

Fig. 2. Structura OLED [Stolka 2002]

In timpul functiondrii, asupra dispozitivului se
aplica un curent electric, astfel incat anodul sa
rdmand pozitiv in comparatie cu catodul. Un
fascicul de electroni si goluri strabat dispozitivul de
la catre anod : fasciculul este injectat Tn stratul
organic prin catod si retras din acesta prin anod.
Fortele electrostatice formate ca urmare a acestor
interactiuni unesc electronii si golurile intr-un
« exciton », o stare hibrida intre electron si gol, iar
dupa dezintegrarea excitonului are loc relaxarea
nivelelor de energie ale electronilor, fenomen 1nsotit
de emisia de radiatie electromagneticd a carei
frecventd apartine regiunii vizibile, deci este emisa
lumina.

Anodul este ales in functie de transparenta
opticd, conductivitatea electricd si stabilitatea
chimicad. Oxidul de indiu este preferat ca material
pentru anozi, deoarece este transparent pentru
luminza vizibild §i permite injectia de goluri in
stratul organic. Pe de alta parte, metale precum
calciul si bariul sunt de cele mai multe ori alese ca
si catozi deoarece permit injectia de electroni in
stratul organic. Aceste metale sunt insa foarte
reactive la contactul cu aerul si se degradeaza rapid.
De aceea, pentru protectia dispozitivelor OLED
catodul este acoperit cu un strat de aluminiu.

Cercetarile au aratat ca proprietatile anodului, si
mai precis topografia interfetei anod-strat organic,
au un rol deosebit de important In ceea ce priveste
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eficienta, performantele si durata de viatd a
dispozitivelor OLED. Imperfectiunile de 1la
suprafata anodului scad fortele de adeziune de la
interfata anodului cu stratul organic crescand
rezistenta electrica si permitand aparitia frecventa a
unor puncte intunecate, afectand totodata durata de
viatd a dispozitivului (Underwood 2000, Sweatman
2001, Sprengard, Bonrad et al. 2004, Geffroy, Le
Roy et al. 2006, Kalyani and Dhoble 2012).

(Fig.1.). Totodata, panourile OLED pot utiliza
fie o matrice-pasiva (PMOLED, Fig.3), fie o
matrice-activd (AMOLED, Fig.4 ). Matricea-pasiva
se foloseste in special pentru terminalele de tip
smartphone/tabletd, iar cea pasiva este utilizatd in
terminalele cu dimensiuni mari ce acceptd o
rezolutie mult mai mare.

Matricele pasive OLED sau PMOLED
utilizeaza o proiectie de electroni pentru a genera
imagini. Tn ciuda consumului redus de electricitate
si a imaginii de calitate, ecranele de acest fel nu au
o luminozitate ridicatd pentru a sustine diagonale
mari.

Straturi
organice

Fig.3. Schema PMOLED
(OLED cu matrice pasiva) [Stolka 2002]

Matricele active OLED (AMOLED)
incorporeaza tehnologie de la generatiile curente de
monitoare precum matricea TFT si capacitorii
miniaturizati. Consumul de energie este mai mare
dar se pot forma ecrane cu diagonald mare si
rezolutie ridicata.

Televizoarele OLED au preturi ridicate si nu au
devenit un produs de masd, in schimb telefoanele se
bucurd din plin de AMOLED
(Underwood 2000).

tehnologiile
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Straturi
organice Matrice
TFT

Figura.4. Schema AMOLED
(OLED cu matrice activa) [Stolka 2002]

4 EVOLUTIA DISPOZITIVELOR OLED

La aparitia dispozitivelor OLED, in 1960,
ecranele  electronicelor  (display-urile)  erau
dispozitive destul de simple si mici, cu un cost
redus. Industria nu era suficient de ambitioasa
pentru a solicita afisare grafica sau macar liniara, de
aceea se cauta un dispozitiv care putea sa afiseze o
singura litera sau cifra. Au fost create astfel cateva
tipuri de dispozitive alfanumerice. Acestea se bazau
pe filamente incandescente, in care portiuni de
filament erau utilizate pentru a afisa o singura litera
sau un singur numar. Aceste dispozitive erau in
realitate construite din tuburi vidate cu o viata
relativ scurta.

Pentru a trece peste limitarile acestei tehnologii
a fost dezvoltat un display bazat pe
semiconductoare cu antracen ce emiteau lumina.
Asa cum, am mentionat anterior, in 1987, un grup
de cercetatori de la Laboratoarele Kodak au
descoperit ca anumite materiale organice cu masa
moleculara redusa emit lumina prin recombinare
atunci cand sunt strabatute de un curent electric.
Primul material de acest gen a fost Alg3, bazat pe
aluminiu si producea o lumina verde. Sperantele
extrem de mari ale cercetatorilor cu privire la noul
material se datorau faptului ca acesta producea o
lumina foarte puternica (Tang and VanSlyke 1987,
Underwood 2000).

De-a lungul timpului, Kodak a dezvoltat
materiale organice luminoase pentru alte culori,
inclusiv rosu, verde, albastru si alb. Pioneer
4

Corporation din Japonia a fost prima companie care
a introdus in productia sa noul tip de display,
OLED, display-ul bazat pe diode organice
emititoare de lumina. Incepand din 1998, Pioneer a
produs sisteme audio pentru automobile si telefoane
celulare ce utilizau display-uri bazate pe noile
materiale descoperite de Kodak (Saxena, Jain et al.
2009).

Un remarcabil display color de 5,5 inci construit
de Sanyo a fost prezentat Tn mai 2000. Alte
materiale organice au fost studiate si proprietatile de
emitere a luminii au atras importante fonduri de
cercetare. Astfel, Light Emitting Polymer, LEP (un
polimer organic) a fost descoperit in 1989 de
laboratoarele de la Universitatea Cambridge.
Materialul putea fi utilizat pentru a forma o dioda,
iar atunci cand trecea un curent electric de voltaj
redus emitea lumina in mod similar cu o dioda
obisnuitd. Philips Electronics Corporation a fost
prima firma care a utilizat licenta CDT (Cambridge
Display Technology) si a adus-o pe piata.
Tehnologia OLED este utilizatd in prezent In
multiple aplicatii comerciale precum ecranele
(display-urile) telefoanelor mobile, ale
dispozitivelor media portabile, Tn radiourile auto sau
in camerele digitale. Aplicarea tehnologiei OLED in
dispozitivele portabile este de interes deoarece un
semnal luminos precum cel emis de un dispozitiv
OLED imbunatateste vizibilitatea in lumind solara,
Cu un consum energetic redus (Rahman, Manut et
al. 2014).

Phillips Lighting a dezvoltat dispozitive OLED
sub denumirea “Lightblade”, iar Novaled AG din
Germania a lansat in septembrie 2011 o linie de
lampi de birou bazate pe aceastd tehnologie
(“Victory”). De asemenea, o serie de ecrane OLED
au fost utilizate in ceasuri fabricate de Fossil sau
Diesel. Tn 2014, Miysubishi Chemical Corporation a
dezvoltat o tehnologie OLED cu o duratd de viata
de 30.000 de ore, de doua ori mai mare decat a
dispozitivelor conventionale.

5 AVANTAJELE TEHNOLOGIEI OLED

La momentul actual nu se poate spune daca
aceasta tehnologie este cea mai bund de pe piata
insa aduce o serie de avantaje.
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Printre acestea,
produsa,
naturala.

Cel mai puternic avantaj al tehnologiilor OLED
este ca display-ul emite lumina, cantitatea de curent
este extrem de redusd si nu necesitd o iluminare
frontala sau din spate. Un display pe cristale lichide
traditional foloseste 5% din putere pentru afisare si
95% pentru iluminarea acesteia. In cazul OLED,
iluminarea nu este necesara. Pentru un notebook

se numara tipul de lumina

extrem de asemanatoare cu lumina

aceasta se traduce Tn marirea de 3 ori a duratei de
viata a bateriei.

De asemenea un alt avantaj al panourilor de
iluminare OLED constd in usurinta de reglare a
intensitatii luminii, realizarea unei lumini difuze sau
chiar de a concentra sursd de lumina de un anumit
punct sau pe o anumita zona.

Display-urile OLED au si avantajul de a afisa o
scena ce poate fi vizualizatd din orice unghi. De
asemenea, ele pot fi puse pe materiale diverse.
Unele dintre cele mai spectaculoase aplicatii ale
acestei tehnologii o reprezinta ecranele transparente,
cele flexibile si chiar folosirea suportului textil sau
de hartie. Display-urile LCD de astdzi au intarzieri
de 4-20 milisecunde iar timpul de raspuns al noului
display OLED de la Sony este de 0,01 milisecunde,
fiind de cateva sute de ori mai rapid. Tehnologia
OLED da posibilitatea de a crea display-uri flexibile
ce pot fi introduse chiar si intr-un pix. Chiar si
calitatile pe care le au in prezent LED-urile justifica
investite pana dezvoltarea
tehnologiei: un LED poate ilumina pana la 50.000
de ore, adica de 50 de ori mai mult decat un bec de
60 de wati, sau 6 ani daca ar lumina continuu.

Deja folosita in prezent la smartphone-ri si
tablete, tehnologia OLED s-ar putea extinde in
domenii din cele mai diverse, odatd cu dezvoltarea
ei. Spre exemplu, la fabricarea de lampi de
iluminare pentru birou, la constructia de indicatoare
tip foite luminoase si flexibile, la realizarea
afisajului de bord al autoturismelor, Tn diferite
aplicatii industriale si medicale, in broadcasting, sau
chiar la confectionarea unor materiale textile care ar
putea revolutiona lumea modei.

Noua tehnologie pare a fi foarte promitatoare si
marile companii producatoare de aparatura
electronicd sunt dispuse sad investeasca in
dezvoltarea ei, considerand-o tehnologia viitorului.

sumele acum 1n

5

Se estimeaza ca in 2-3 ani, fabricantii de electronice
de consum vor trece deja la productia de masa de
televizoare OLED.

Progresele considerabile ale stiinfei si
tehnologiei electroluminescentei organice au fost
aplicate pentru fabricarea de ecrane plate. Daca
viteza progresului se mentine constanta In urmatorii
10 ani, electroluminescenta organica poate avea un
impact simtitor nu doar asupra ecranelor ci i asupra
iluminarii Tn general. Tn particular, o serie de
dispozitive care sd emitd lumind albd cu ajutorul
tehnologiilor OLED pot deveni concurenti seriosi ai
dispozitivelor conventionale, atat in ceea ce priveste
performanta cat si costurile.

Ecranele bazate pe electroluminescenta
organica, aplicate pe substrat rigid sau flexibil sunt
destinate cuceririi pietei de ecrane plate si este
posibil sa domine aceastd piatd In urmadtorii ani. O
serie de ecrane OLED, cu matrice activa sau pasiva,
cu dimensiuni mici §i costuri reduse, au patrunse
deja in productia de masa si prezintd numerose
avantaje:

e Dispozitivul este foarte subtire (mai putin de
300 nanometri grosime)

e Masa redusa

e Eficienta crescutd a puterii luminoase

e Timp de raspuns scurt, pentru
vizionarea optima a animatiilor sau cadrelor in

necesar

miscare

e Unghi de vedere larg, fara pierdere de imagine
sau luminozitate (peste 170 grade)

e Auto-emitatoare, ceea ce elimind nevoia unei
surse-suport de iluminare

e Afisaj colorat care acopera toate nuantele
spectrului vizibil

e Flexibilitate

Pe langa toate acestea, dispozitivele OLED
dispune de o stabilitate temporald, ceea ce le face
potrivite pentru multiple aplicatii, in special in
domeniul echipamentelor portabile.

6 DEZAVANTAJELE TEHNOLOGIEI
OLED

Potentialul acestei tehnologii este urias, dar mai
exista cateva probleme care trebuie rezolvate.
Limitarile duratei de viata din cauza oxidarii,
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caracteristicile variabile in functie de temperatura,
variatiile de nivel de negru, rezolutia reprezinta
numai cateva dintre cele mai importante obstacole
in lansarea in productte a acestui tip de dispozitiv.
Daca unii cercetatori estimau ca in anul 2009 piata
dispozitivelor bazate pe tehnologia Oled va ajunge
la 3 miliarde dolari, scepticii afirmau cd aceste
tipuri de display-uri nu vor fi folosite niciodata pe
scara larga in principal din cauza duratei de viata
mici (Kohari and Kollar 2013).

Pentru ca un televizor sd contina doar
tehnologie OLED, durata de viatd a ecranului
trebuie sa fie de cel putin 10 ori mai mare decét este
n prezent. Printre dezavantajele materialelor OLED
se numara rezistenta redusa la contactul cu apa,
durata mai scurtd de functionare si costurile de
fabricatie inca ridicate.

7 ILUMINATUL CU AJUTORUL
TEHNOLOGIEI OLED

Produse de iluminat OLED pot fi utilizate, in
special, in locurile in care spatiul este limitat dar in
care necesitatea observarii detaliilor este cel mai
important factor, produse precum lampile de birou,
corpuri cu diferite forme, statii de iluminat sau chiar
iluminat integrat in corpurile de mobilier, acest
lucru este realizabil datoritd faptului ca aceste
placute nu produc si degaja caldura (Dodabalapur
1997, Islam, Rabbani et al. 2013).

Astfel, iluminatul cu ajutorul tehnologie OLED
ar trebui utilizata pentru spatiile in care sistemele de
iluminat, din componenta acestea, nu reusesc sa
furnizeze lumind clard si unirforma. In prezent
diferite firme impreund cu desing-eri incearcd sa
aduca pe piata corpuri de iluminat cu forme
deosebite, ce foloseste tehnologie OLED, cu scopul
de a integra cat mai usor si cat mai repede aceasta
tehnologie Tn uzul de zi cu zi.

Companiile care se ocupa in iluminatul OLED
cred ca tehnologia este capabild de mult mai multe
lucruri decat simpla iluminare a spatiilor
dorite/necesare. Astfel ca diferite firme au venit cu
idei inedite pe care au aplicat tehnologia OLED (Xu
and Jinfa 2000, Geffroy, Le Roy et al. 2006):

e Realizarea unui perete cu ajutorul placutelor
oled, partea interesana vine in momentul in care
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te apropii de acest perete, acest perete are
capacitatea de a iti recunoaste fata si astfel
placutele oled ce formeazd conturul fetei,
opresc iluminat si preiau fuctia de reflexie
precum o oglinda, in timp ce celelalte panouri
ofera o lumind ambiantd necesara luminarii
fetei dar nu jenarii ochilor.

e A fost realizat un tavan iluminat cu un numar
de peste 30 placute OLED ce furnizeaza
lumina, avantajul consta in faptul ca panourile
pot lumina concomitent sau nu, pot regla
placutele, indiviual, spre zona in care doresti sa
luminezi, sau chiar s schimbi culoarea luminii
cu una favorita.

e Poate exista posibilitatea de a fi aplicatd pe o
suprafata precum un geam. Acest lucru are
avantajul ca poti selecta ca pe timpul zilei sa pot
vedea pe ferestrd sau nu, schimband opacitatea
placutelor oled, iar pe timpul noptii sa iti poti
lumina Tncaperea tot din zona ferestrei. S-a mai
verificat faptul ca aceste palcute au capacitea de
a absorbi razele solare precum un panou
fotovoltaic, Insa, inca se fac cercetari pe aceasta
tema.

8 CONCLuzIl

Materialele organice au devenit un interes major
al specialistilor Tn  optoelectronica  datorita
multiplelor lor avantaje, comparativ cu materialele
anorganice. Materialele organice pot fi prelucrate
pentru fabricarea unor dispozitive precum circuite,
ecrane sau dispozitive de identificare prin
radiofrecventa, pe substraturi din plastic, utilizand
tehnici moderne de printare. Tn orice caz, cel mai
atragitor avantaj este posibilitatea incorporarii
functionalitatii n design (Stolka 2002, Pode 2001).
Versatilitatea materialelor  organice sintetice,
precum si spectrul larg de componente disponibile
pentru comercializare oferd o flexibilitate aparent
infinitd in modificarea structurilor moleculare, deci
si a proprietitilor macroscopice (Zmija and
Matachowski 2009).

Pana in prezent, solidele organice precum
pentacenul si rubenul au depasit performantele
siliciului amorf din tranzistorii sub forma de filme
subtiri (TFT, eng. thin film transistors) si de aceea
sunt utilizate de diodele organice emititoare de
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lumina (OLED). Un dispozitiv OLED este bazat pe
filme subtiri si este usor de fabricat. Aceste
caracterisitici, precum si gradul redus de
distorsionare a imaginii 11 recomandia pentru
utilizarea in ecrane flexibile.

Ecranele disponibile la momentul actual
utilizeaza una dintre tehnologiile: CRT (Cathode
Ray Tube), PDP (Plasma Display Panel), ELD
(Electro Luminescent Display), LCD (Liquid
Crystal Display) si OLED (Organic Light Emitting
Diode), 1nsa piata de desfacere a acestor produse
solicitd in permanentd dispozitive inovatoare care sa
fie portabile, atridgatoare si ecologice. Producatorii
de ecrane trebuie sa 1si dezvolte tehnologiile pentru
a construi dispozitive mai usoare si mai subtiri, care
sd consume putind energie si in acelasi timp sa
imbunititeasci  calitatea imaginii.(Zmija  and
Matachowski 2009, Matachowski and Zmija 2010)

Tn prezent, o serie de cercetitori din domeniul
vizeaza imbunatatirea ecranelor flexibile cu cristale
lichide a ecranelor flexibile electroforetice, precum
si a tehnologiilor OLED cu strat de emisie. Ecranele
flexibile electroforetice sunt considerate cele mai
dorite tehnologii de tip ecran flexibil datorita
procesului de fabricatic simplu si a consumului
energetic extrem de redus. Pe de alta parte un ecran
de tip AMOLED promite o calitate superioara a
imaginii — in ceea ce priveste luminozitatea,
culoarea, contrastul, unghiul de vedere si timpul de
raspuns — comparativ cu tehnologiile cu matrice
activd bazate pe cristale lichide. Cu toate acestea
ecranele de tip AMOLED mai au céateva obstacole
de depasit pana la productia de masd si oferd
perspective foarte optimiste pentru ecranele rigide.
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