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REZUMAT: Prin continutul acestei cercetari se urmareste aducerea la cunostinta oamenilor
importanta reciclarii PET-urilor, oferindu-le, de asemenea, solutia tehnica optima pentru o reciclare
rapida si facila, direct de acasa. Reciclarea a aparut din constientizarea faptului ca pierderea/
diminuarea resurselor demonstreaza o slaba gospodarire a mediului. Deseurile din PET-uri sunt
depozitate in spatii si locuri deschise, blocand suprafete mari de teren, care ar putea fi utilizate n
alte scopuri, in acelasi timp punand in pericol sanatatea populatiei, calitatea vietii si a mediului.
Aceste depozite, constituind zone periculoase, insalubre, cu pericol de impurificare a apelor
subterane si de suprafatd.. Este foarte importantd reciclarea acestor deseuri polimerice, deoarece
aproximativ jumatate din volumul ocupat in spatiile de depozitare, este format din ambalaje, marea

majoritate din aceste materiale.
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1 INTRODUCERE

Ne-am propus prin aceasta lucrare sa evidentiem
si sd Intarim faptul ca in prezent, oamenii isi pun
cunostintele tehnice in serviciul protejarii naturii. Ei
amenajeazd terase pe terenurile Tn panta pentru a
diminua eroziunea solului, planteazd copaci pentru
stabilizarea solului sau pentru a servi drept
paravanturi, construiesc diguri pe cursurile de apa
sau de-a lungul malurilor pentru a stavili cresterea
apelor etc. Toate aceste amenajari care transforma
peisajul natural sunt indispensabile vietii noastre pe
Pimant. In numeroasele delpasiri, atat cu scop
didactic, personal sau cu alt scop am constatat ca
peste tot erau aruncate PET-uri, lucru care ne-a
ingrijorat §i ne-a determinat si studiem modul in
care putem sa prevenim poluarea si sa valorificam
aceste materiale astfel incat sa nu prezinte pericol.
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2 STADIUL ACTUAL PRIVIND SOLUTII
TEHNICE DE RECICLARE

In contextul poludrii atat estetice ct si chimice
Cu PET-uri, piata din Romania, In ceea ce priveste
solutiile la aceastd problemd. nu a intarziat sa
propund solutii in acest sens pentru utilizatorii
caznici de PET-uri. In cele ce urmeazi o si
prezentam 2 solutii existente pe piata din Rominia,
dar al caror succes e pus sub semnul intrebarii prin
prizma vanzarilor sub asteptarile producétorilor.

Unul dintre aceste produse (Fig. 1) este un
compactor  pentru PET-uri ce utilizeaza energia
electricd in combinatie cu forta gravitationala.
Principiul de functionare se bazeaza pe componenta
electricd de incalzire. Caldura directionatd catre
partea superioara a PET-ului are ca efect topirea
acestuia si supunandu-1 la presiunea partii superioare
a aparatului, PET-ul este presat spre interior
rezultdnd o comprimare a PET-ului sub forma unui
acordeon. Se compacteaza aproximativ 10 sticle
consecutiv, dupa care instrumentul are nevoie de o
pauza, pentru a evita supraincalzirea. Procesul de
compactare cu ajutorul acestui dispozitiv nu este unul
dificil, dar desigur ca prezinta anumite deficiente,
cum ar fi:

-duratd mare de compactare, de circa 20-22
secunde / bidon.


mailto:brabete.bogdan@gmail.com

Cercetare privind dezvoltarea unui produs de compactat PET-uri

-esuarea procesului de compactare pana la un
volum de 1/10 din volumul initial in conditiile in care
in bidon se gaseste apa, chiar si in cantitati mici de
pana la 40-50 ml.

-necesitd pauzd in utilizare, pentru a evita
supraincalzirea, dupa compactarea a zece bidoane
consecutiv;

Toate aceste ,,minusuri” combinate cu un cost de
achizitie ridicat pentru un utilizator caznic, in jur de
200 de lei, au condus la un volum de vanzari sub
asteptarile producatorului si implicit produsul nu
constituie o solutie viabild pentru cresterea gradului
de reciclabilitate a PET-urilor.

average of
ONLY 20
SECONDS?

Fig. 1 Compactor PET electric [5]

Un alt tip de dispozitiv ce vine 1n
Tntdmpinarea problemei reciclarii PET-urilor este o
presa mecanica (Fig. 2). Sigur ca acest produs
prezinta atat unele avantaje cat si dezavantaje fata
ce cel descris anterior. Printre acestea putem
enumera lipsa consumului de energie electrica, o
compactare mult mai rapida; insd prezintd si un
mare dezavantaj: volumul la care este redus PET-ul
nu este unul ,,atractiv” pentru utilizator, scopul unui
astfel de dispozitiv fiind reducerea considerabila a

volumului, determind astfel persoanele fizice si
recicleze buteliile de plastic.

Fig. 2 Compactor PET mecanic [6]

3 MATERIALE SI METODE DE
RECICLARE [1,2]

3.1 Informatii generale despre material

Cunoscand proprietatile fizice si chimice ale
polietilentereftalatului (PET) tragem concluzia ca
acesta este un material sofisticat, un polimer linear cu
un grad ridicat de cristale §i termoplastice in
compozitia sa, deci, un material de o rezistentd
ridicata care este utilizat cu foarte mare eficienta ca
recipient pentru bauturi, in special. PET-ul prezinta o
serie de avantaje:

* rezistentd si rigididate mai mare ca PBT

(polibutilentereftalat);

 temperatura de deformare la caldurd mai inalta
decéat PBT,;

* proprietati electrice excelente;

» gama largd de temperaturi de folosire, de la -60 °C
la 130 °C;

* permeabilitate la gaz scazuta, in particular la dioxid
de carbon- recomandat pentru aplicatii transparente;

* rezistentd chimica bund la temperatura camerei;
recomandat pentru alimente si medicamente;

* transparent la radiatii cu microunde;

* reciclabil;
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Insa PET-ul are si dezavantaje:
* rigiditate la impact mai scazuta decat PBT;
« formare in matrita mai greoaie decat PBT;

» afectat de apa firbinte; atacat de baze puternice si
alcani;

* atacat la temperaturi inalte (> 60 °C) de cetone,
hidrocarburi aromate si clorinate si acizi slabi si
baze;comportare scazuti la ardere.

Din studiile efectuate, datoritd stabilitatii la
temperatura, PET-urile au fost folosite ca material
pentru  confectionarea  ambalajelor  destinate
produselor alimentare congelate care sunt tratate
termic in ambalaj (“boil-in-the-bag”), PET-ul fiind
de obicei acoperit cu LDPE prin laminare sau
extrudare si pentru pungi care se pot introduce 1n
cuptor pentru incdlzirea produsului fard a se
descompune. PET laminat sau extrudat cu LDPE
este foarte usor de lipit si foarte dur, astfel putand fi
folosit la ambalarea etansd a produselor pulverulente
si a unor lichide, ambalare urmata de sterilizare cu
UV. Prin reciclare, moleculele de PET devin mai
scurte decat cele de PET virgin. Datorita acestei
lungimi  reduse, PET-ul reciclat nu se poate folosi
pentru butelii de uz alimentar decét in proportie
foarte mica in amestec cu granule de PET virgin. Cu
o tehnologie speciala, dezvoltatdi de PTP Group,
moleculele de PET reciclat sunt “sudate” si rezulta
molecule de lungimi apropiate de ale PET-ului
virgin. Aceastd “sudurd” se realizeazd prin
intermediul cate unui atom de siliciu. Fulgii din PET-
ul reciclat sunt mai intdi modificati printr-un proces
chimic §i apoi transformati in pelete PET-M.
Moleculele de PET-M au proprietati similare cu cele
ale PET-ului virgin. Mai mult, elasticitatea este mai
mare, fiind mult mai usor de suflat in forme si
materialul este hidrofob, nu aderd apa la el si prin
urmare se usucd foarte usor. Acest material se poate
folosi 100 % pentru butelii de uz alimentar.

3.2 Metode de reciclare

Metode de reciclare pot fi diverse: mecanice,
chimice, fizico-chimice, energetica etc.

» Polimerii PET se pot recicla mecanic (fizic),
chimic,energetic.De asemenea  se utilizeaza si
prelucreaza diferentiat in functie de masa moleculara.
Fluxul tehnologic 1la reciclarea mecanicd a
poliolefinelor cuprinde: sortare, tocare, prespalare si
reducerea dimensiunilor tocaturii primare, spalare,
separare de apa, uscare primard  prin
centrifugare,uscare finald (termicd). Pe parcursul
prelucrarii apar impuritdti sau aglomerari de polimer
care trebuie filtrate.

+ In reciclarea chimica produsul e descompus in
monomeri sau oligomeri, iar apoi sintetizat n
material, prin urmare nu se pune problema calitatii
deseului, dar procedeul este costisitor.

 Existd si procedee de reciclare complexe,
mecano-chimice, cum ar fi procedeul Norec de
spalare si extractie; se lucreaza cu solvent, in 4 trepte
de purificare, in atmosfera de azot, la temperaturi de
60-70°C.

. Deseurile de mase plastice se recicleaza cel mai
bine energetic datoritd puterii calorifice mari
comparabila cu a combustibililor uzuali.

4  SITUATIA RECICLARII PET-URILOR
IN ROMANIA [3,4]

Tn data de 26 martie 2015, institutul european
Eurostat a dat publicitatii un raport privitor la
gestionarea deseurilor in Uniunea Europeana, raport
in care Romania figureaza, ca de obicei, pe ultimele
locuri. Saracia populatiei, subdezvoltarea societatii
si nepdsarea autoritatilor statului sunt atributele tarii
noastre. Generam, din cauza saraciei fireste,
cantitatea cea mai mica de deseuri; insd adevarata
problema este ca reciclam din ele doar 3%, nu avem
planuri de management, iar depozitarea ramane si
acum principala metoda de gestionarea a deseurilor
municipale. Tn Romania sunt folosite anual 142.000
de tone de PET-uri, adicd peste 2,7 miliarde de
butelii din plastic. Peste 90% din acest volum
provine de la persoanele fizice, rata de colectare Tn
randul utilizatorilor caznici fiind de numai 20-25%.
Din pacate, din intreaga cantitate de PET-uri
utilizate, se recicleaza anual doar circa 20.000 tone
de PET-uri care ajung pe piatd sub formad de
ambalaj (apa, sucuri, bere etc.).
Problema PET-urilor este cd ele nu isi schimba
compozitia timp de 300-400 de ani si sunt un factor
foarte important de poluare.

Noi dorim sd modificam traseul obisnuit al
PET-urilor de la consumator la gunoi, groapd de
gunoi, selectare, spilare, maruntire, reciclator.
Vrem ca PET-urile sa aibd un drum direct de la
consumator la reciclator, generdnd nu doar o
importanta economie de timp, spatiu si cheltuieli de
transport, dar si un mare beneficiu pentru mediu:
eliminarea PET-urilor din peisaj. Problema este ca
sunt necesare cateva secole pentru ca un simplu
bidon de doi litri si se piarda definitiv in sol. Insa
PET-urile nu se biodegradeaza complet niciodata, ci
se descopun 1n granule, care sunt mancate de vietati
precum pesti, pasari sau viermi si in al caror stomac
raméan pana cand vietatile mor.
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5 SOLUTIA PROPUSA PENTRU
CRESTEREA PROCENTULUI DE
RECICLARE

Pornind de la cele doua tipuri de dispozitive de
compactat si studiind deopotriva atit avantajele cét si
dezavantajele fiecaruia, echipa noastra de cercetare
propune un dispozitiv de compactat ce imbina
functiile de baza ale celor doud mai sus mentionate.
Am  denumit  dispozitivul  nostru,  sugestiv,
consideram noi, PETCOM (Fig. 3).

Fig. 3PETCOM

PETCOM utilizeaza atat caldura, pentru a facilita
procedeul de compactare, cat si energia mecanicd a
unui utilizator pentru a reduce timpul necesar
compactarii unei butelii PET (Fig. 4).

De asemenea, scurtind timpul de actionare a
rezistentei  electrice menitd sd Incdlzeasca
materialul, am reusit ,sa scoatem din ecuatie”
problema pauzei necesare dupd circa zece
compactari pentru a preveni supraincalzirea.
PETCOM este un produs destinat atat persoanelor
fizice cat si restaurantelor, companiilor cu multi
angajati, barurilor, institutiilor de Invatimant sau
oricarui alt tip de institutie sau organizatie.

In vederea utilizarii lui de citre persoanele fizice s-a
gandit o achizitie comuna a dispozitivului, astfel
incat un utilizator sd nu resimtd investifia n acest
dispozitiv.

Fig. 4 PETCOM & PET 2.5L

PETCOM poate functiona in orice scard de bloc
langd tubul colector de gunoi menajer, facand astfel
pretul de achizitie sa scada considerabil, de la 250 de
lei la 38 lei / apartament intr-o scara cu 52 de
apartamente si 8 etaje, sau in zonele de colectare a
deseurilor din cartierele rezidentiale. PETCOM poate
fi utilizat de catre orice persoand, efortul depus
necesar compactarii reducandu-se considerabil prin
imbinarea céldurii cu energia mecanica, astfel incat
nu trebuie tinut seama de varsta utilizatorului, sau de
pregdtirea acestuia, dispozitivul beneficiind de un
design prietenos si de un proces de compactare usor
de intuit de catre oricine (Fig. 5).
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Fig. 5 PETCOM & PET compactat

6 CONCLUZII

Din deseurile de PET se produc fulgi curati din
PET, care pot fi exportati ca atare (de la 300 la 400
Euro/tond in functie de calitate) si livrati industriilor
prelucratoare (in formare) pentru realizarea unor
produse foarte diverse. Tn acest sens trebuiesc
mentionate cateva aspecte relevante:

* 20 de butelii de PET cantaresc circa 1kg;

« 5 butelii de 2 litri sunt suficiente pentru a
realiza fibre pentru un tricou mare;

* 20 de butelii de 2litri sunt suficiente pentru
umplutura unei jachete de iarna,;

* 20 de butelii de 2 litri sunt necesare pentru
fabricarea unui filtru;

* 35 de butelii de 2 litri sunt necesare pentru
realizarea unui sac de dormit.

Tn viitoarele studii privind acest aspect al
reciclarii.  PET-urilor urmarim efectuarea unor
cercetdri de piatd privind disponibilitatea romanilor
de a-si recicla PET-urile utilizate cu ajutorul
dispozitivului  inteligent ,PETCOM” cat si
disponibilitatea acestora de a cumparare un astfel de
dispozitiv.

O concluzie finala ar fi cd familiarizindu-ne cu
avantajele reciclarii PET-urilor si avand in fatd
experientele statelor Uniunii Europene, pentru ca
Pamantul sa ramand o planetd vie, interesele
oamenilor trebuiesc corelate cu legile naturii.
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