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FIŞA DISCIPLINEI 
	1. Date despre program

	1.1. Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2. Facultatea
	Facultatea de Inginerie Industrială şi Robotică

	1.3. Departamentul
	Tehnologia Construcțiilor de Maşini

	1.4. Domeniul de studii universitare
	Inginerie Industrială

	1.5. Programul de studii universitare/Calificarea
	Tehnologia Construcțiilor de Mașini

	1.6. Ciclul de studii universitare
	Licenţă

	1.7. Limba de predare
	Română

	1.8. Locația geografică de desfășurare a studiilor
	București


	2. Date despre disciplină

	2.1. Denumirea disciplinei/
	Programare CNC

	2.2. Titularul/ii activităților de curs
	Asist. univ. Dr. Ing. Marius-Vali LAZĂR

	2.3. Titularul activităților de laborator
	Asist. univ. Dr. Ing. Marius-Vali LAZĂR

	2.4. Anul de studiu
	II
	2.5. Semestrul 
	II
	2.6. Tipul de evaluare
	E
	2.7. Statutul disciplinei
	Op

	2.8 Categoria formativă
	DS
	2.9 Codul disciplinei
	B.L.06.II.6.VII.Op.10


	3. Timpul total estimat (ore pe semestru de activităţi didactice)

	3.1. Număr de ore pe săptămână
	4
	din care: 3.2. curs
	2
	3.3. seminar/laborator/proiect
	2

	3.4. Total ore din planul de învăţământ
	56
	din care: 3.5. curs
	28
	3.6. seminar/laborator/proiect
	28

	Distribuţia fondului de timp
	Ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe

Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platforme de specialitate şi pe teren

Pregătire seminarii/laboratoare/lucrări practice/proiecte, teme, referate
	38

	Tutorat
	4

	Examinări
	2

	Alte activităţi...................................
	-

	3.7. Total ore studiu individual
	44

	3.8. Total ore pe semestru
	75

	3. 9. Numărul de credite
	3


	4. Precondiţii (acolo unde este cazul)

	4.1. de curriculum
	Parcurgerea și/sau promovarea următoarelor discipline: 

· Desen tehnic și infografică; Grafică asistată de calculator, Toleranțe și control dimensional, Tehnologia construcțiilor de mașini, Mașini-unelte, Scule așchietoare 

	4.2. de rezultate ale învățării
	Cunoștințe: C.02. Studentul/absolventul explică și interpretează rezultate teoretice și experimentale din matematică, fizică, chimie, economie, desen tehnic și informatică.
Abilități: A.3.1. Studentul/absolventul utilizează reprezentări grafice asociate produselor, fenomenelor și proceselor industriale
Responsabilitate și autonomie: RA.05. Studentul/absolventul promovează dialogul, cooperarea, respectul față de ceilalți și interculturalitatea


	5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul) 

	5.1. de desfăşurare a cursului 
	· Existenţa unui amfiteatru dotat corespunzător (videoproiector, computer etc.) care să asigure minim 1 m2/student

	5.2. de desfășurare a seminarului/laboratorului
	· Existența unei săli de laborator cu dotare adecvată, care trebuie să includă: videoproiector sau tablă interactivă, calculatoare cu softuri specifice de proiectare (CATIA) și care să asigure minim 2,5 m2/student (conform centralizator săli și orar).
· Existența unei săli de laborator cu dotare adecvată, care trebuie să includă: mașini-unelte CNC; mese de lucru care se asigure minim 1 m2/student, tablă


6. Obiectiv general

Această disciplină se studiază în cadrul domeniului Inginerie Industrială / programului de studii Tehnologia Construcțiilor de Mașini și are ca scop dezvoltarea competențelor de utilizare a instrumentelor informatice moderne pentru programarea, simularea și optimizarea proceselor de prelucrare pe mașini-unelte cu comandă numerică.
Prin parcurgerea disciplinei Programare CNC, studenții se familiarizează cu principiile de bază ale programării asistate de calculator, utilizând aplicații software specifice (CATIA - module CAM) pentru  configurarea sculelor și definirea traiectoriilor de așchiere aferente.

Disciplina contribuie la formarea unei viziuni integrate asupra procesului de fabricație, de la modelul digital la piesa finită, dezvoltând capacitatea studenților de a analiza, optimiza și implementa soluții tehnologice de prelucrare prin așchiere
7. Rezultatele învățării
	Cunoștințe
	C.10. Studentul/absolventul identifică, descrie și explică structura și funcționarea sistemelor de producție, a echipamentelor de fabricație și a tehnologiilor avansate utilizate în transformarea digitală a proceselor industriale.

	Abilități
	A.7.1. Studentul/absolventul analizează caracteristicile funcționale, materialele, precizia dimensională și geometrică, calitatea suprafețelor, volumul și costurile de fabricație și selectează procedeele de fabricație adecvate – așchiere, deformare plastică la rece, neconvenționale, aditive, injecție în matriță etc. (ADNAI)
A.7.2. Studentul/absolventul compară avantajele, limitele și domeniile de aplicare ale procedeelor de fabricație, argumentând alegerea variantei de proces tehnologic în funcție de cerințele constructive, tehnologice și economice

A.7.3. Studentul/absolventul fundamentează alegerea semifabricatului și a traseului general de fabricație, în concordanță cu rolul funcțional al piesei, volumul de producţie, precizia impusă și costurile de fabricaţie
A.7.4. Studentul/absolventul evaluează și optimizează în raport cu funcțiile obiectiv variante de procese și sisteme tehnologice de fabricație, utilizând principii și metode specific domeniului, eventual cu suportul unor sisteme de inteligență artificială

A.7.5. Studentul/absolventul elaborează proiecte profesionale privind alegerea și fundamentarea soluțiilor de fabricație, pe baza principiilor consacrate în domeniu, prin utilizarea de aplicații software, folosind eventual suportul unor sisteme de inteligență artificială.

	Responsabilitate și autonomie
	RA.09. Studentul/absolventul este capabil să ia decizii corespunzătoare nivelului ierarhic la care își desfășoară activitatea și își asumă responsabilitatea față de nivelurile ierarhice superioare, inclusiv în alegerea variantei de proces de fabricație, între soluții bazate pe ADNAI, cu argumentarea tehnico - economică a acesteia.
RA.10. Studentul/absolventul poate lua decizii privind adoptarea unor soluții de proiectare și a unei variante detaliate de proces tehnologic și este responsabil de prescrierea caracteristicilor produselor proiectate, precum și de corectitudinea documentației tehnologice elaborate pentru prelucrări ADNAI.

RA.11. Studentul/absolventul poate lua decizii privind adoptarea unei variante optime de proces și sistem tehnologic în raport cu funcțiile obiectiv și își asumă responsabilitatea pentru conformitatea pieselor fabricate cu cerințele prescrise în proiectare, inclusiv în ceea ce privește precizia dimensională și geometrică, calitatea suprafeței și integritatea materialului

RA.12. Studentul/absolventul manifestă discernământ profesional în alegerea elementelor componente ale sistemelor tehnologice (mașina -unealtă, scule, dispozitive, verificatoare, roboți industriali), parametrilor de lucru și metodelor de control adecvate tipului de proces tehnologic și poate lua decizii cu privire la inspecția calității, fiind responsabil de calitatea fabricației și a produselor.

RA.16. Studentul/absolventul contribuie la integrarea soluțiilor tehnice și tehnologice în context industrial și comunică profesional cu nivelurile ierarhice superioare, cu colegii din echipe multidisciplinare și cu personalul implicat în execuție, urmărire și control

RA.17. Studentul/absolventul lucrează eficient în echipe multidisciplinare, promovează spiritul de inițiativă, dialogul, cooperarea, atitudinea pozitivă, respectul față de ceilalți, diversitatea și multiculturalitatea și contribuie la îmbunătățirea continuă a activităților în care este implicat.

RA.18. Studentul/absolventul conștientizează riscurile asociate fluxurilor informaționale și datelor industriale, demonstrează autonomie și responsabilitate în gestionarea, optimizarea și securizarea acestora și își asumă responsabilitatea pentru monitorizarea, protejarea și raportarea rezultatelor tehnice relevante proceselor de producţie
RA.19. Studentul/absolventul acționează în baza eticii și deontologiei profesionale în alocarea resurselor, evaluări tehnico -economice, realizarea de proiecte, studii și cercetări experimentale și poate lua decizii privind inspecția calității, fiind responsabil de calitatea fabricației și a produselor rezultate.

RA.20. Studentul/absolventul răspunde adecvat la situații noi și provocări generate de un mediu în continuă schimbare și acționează responsabil în exploatarea și îmbunătățirea sistemelor de producție, cu respectarea cerințelor de calitate, siguranță și eficiență .

RA.21. Studentul/absolventul dezvoltă abilități de conducere, precum motivarea echipei, gestionarea resurselor și coordonarea activităților (facultativ, abilități psihopedagogice) pentru atingerea obiectivelor unui proiect, în raport cu responsabilitățile postului și cu relațiile funcționale și ierarhice specifice mediului industrial.

RA.22. Studentul/absolventul poate lua decizii cu privire la propria formare profesională continuă, în scopul inserției pe piața muncii, al adaptării la dinamica tehnologiilor și cerințelor acesteia, precum și pentru dezvoltarea personală și profesională, asumându - și responsabilitatea pentru consecințele acestor acțiuni asupra carierei sale.


8. Metode de predare
Procesul de predare-învățare este centrat pe student și îmbină metodele expozitive (prezentarea conceptelor teoretice și demonstrative) cu activități interactive și aplicative în mediul digital.
Cursurile sunt susținute prin prelegeri însoțite de prezentări PowerPoint și demonstrații live în softuri CAM și simulatoare CNC, iar laboratoarele pun accent pe exerciții practice, generarea de cod G/ISO și elaborarea documentației tehnologice aferente proceselor de strunjire și frezare..

Se va asigura sprijin individual și colectiv pentru studenții care întâmpină dificultăți, prin tutorat și sesiuni de clarificare a cerințelor tehnice (prevenirea erorilor de sintaxă și eliminarea riscurilor de coliziune sculă-piesă).

9. Conținuturi
	9.1. Curs
	Nr. ore

	Cap.
	Conținutul
	

	1
	Elemente generale privind bazele dezvoltării tehnologiilor digitale de prelucrare pe mașini-unelte cu comandă numerică: elemente introductive
	0,5 h

	2
	Elemente generale privind bazele dezvoltării tehnologiilor digitale de prelucrare pe mașini-unelte cu comandă numerică: prelucrări prin așchiere, scule
	0,5 h

	3
	Elemente generale privind bazele dezvoltării tehnologiilor digitale de prelucrare pe mașini-unelte cu comandă numerică: materiale pentru semifabricate, scule utilizate la prelucrări CNC
	2 h

	4
	Elemente generale: reglarea sculelor, setări de lungime de sculă, posibilități de orientare și fixare a semifabricatelor la prelucrări CNC, setare origine piesă (WCS)
	2 h

	5
	Inițiere în programare CNC: tipuri de adrese, corecții de rază și lungime
	3 h

	6
	Cicluri de găurire, filetare, alezare: G81, G82, G83, G85, G86, G87, G73, G74, G76, G80
	3 h

	7
	Programarea operațiilor de prelucrare pe strunguri cu comandă numerică:G70, G71, G72, G73, G74, G75, G76
	4 h

	8
	Programarea MUCN la interfața de lucru: exemplificare, SinuTrain
	4 h

	9
	Inițiere în programare CAM: Catia V5 – Modulul Machining  
	1 h

	10
	Programare CAM – Lathe Machining: Strunjire CNC, elemente generale privind secvențele de prelucrare
	2 h

	11
	Programare CAM – Prismatic Machining: elemente generale privind modulul de frezare
	1 h

	12
	Programare CAM – Surface machining: elemente generale
	2 h

	13
	Programare CAM – Advanced machining: elemente generale
	1 h

	14
	Analiza unor studii de caz
	2 h

	
	TOTAL
	28 h

	Bibliografie

[1] D. Manolache, PMUCN – Lucrări de laborator, curs

[2] Haas Automation Inc. Lathe Operator’s Manual

[3] Haas Automation Inc. Mill Operator’s Manual

[4] Fundamentals of CNC Machining, Autodesk

[5] Sinumerik 808D Milling Programming, Part 1,2 and 3

	9.2. Laborator
	

	Nr. crt.
	Conținut
	Nr. ore

	1
	Modul fabricare CATIA – Definire operație de strunjire pe CNC
	6

	2
	Modul frezare CATIA -  Definire operație de prelucrare CNC 2.5 axe
	4

	3
	Modul frezare CATIA -  Definire operație de prelucrare CNC 2.5 axe și rulare pe centru de prelucrare CNC
	4

	4
	Modul frezare CATIA – Definire operație de prelucrare CNC 3 axe
	4

	5
	Modul frezare CATIA -  Definire operație de prelucrare CNC 3 axe și rulare pe centru de prelucrare CNC
	6

	6
	Definire operație de prelucrare pornind de la schița operației
	4

	7
	Evaluare finală și încheierea situației
	2

	TOTAL
	28 h

	Bibliografie

[1] D. Manolache, PMUCN – Lucrări de laborator, curs


	10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1. Criterii de evaluare
	10.2. Metode de evaluare
	10.3. Pondere din nota finală

	10.4. Curs/ 
	Evaluare finală (40p)/
	Realizarea de simulări CAM (1 subiect strunjire CNC – 20 p; 1 subiect frezare CNC 3 axe – 20 p)
	Evaluare pe calculator 
	40 %

	
	Evaluare pe parcursul semestrului (60p)/
	Prezenta curs – 15 p
	-
	15 %

	10.5. Laborator
	
	Teme de casă – 20 p
	Teme de casă
	20 %

	
	
	Laborator (25 p: efectuare lucrări de laborator - 15 p, verificare laborator - 10 p)
	Laborator
	25 %

	10.6. Condiţii de promovare: minimum 50 de puncte obţinute; 50,…54p ( nota 5; 55,….64p ( nota 6; 65,….74. ( nota 7; 75,…84p ( nota 8; 85…94p ( nota 9; 95,…100 p ( nota 10
· 


	Data completării
	Titular de curs,
	Titular de aplicații

	10.09.2026
	Asist. Dr. Ing. Marius-Vali LAZĂR

.............................................  
	Asist. Dr. Ing. Marius-Vali LAZĂR
……………………………………..

	
	
	

	Data avizării în Departamentul TCM
19.09.2025
	Director Departament TCM
Prof. Dr. Ing. Nicolae IONESCU
............................................. 

	Data aprobării în Consiliul Facultății (FIIR

24.09.2025
	Decan FIIR

Prof. Dr. Ing. Ec. Cristian DOICIN
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