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FIŞA DISCIPLINEI
	1. Date despre program

	1.1. Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2. Facultatea
	Facultatea de Inginerie Industrială şi Robotică

	1.3. Departamentul
	Tehnologia Construcţiilor de Maşini

	1.4. Domeniul de studii universitare
	Inginerie Industrială

	1.5. Programul de studii universitare/Calificarea
	Tehnologia Construcțiilor de Mașini

	1.6. Ciclul de studii universitare
	Licenţă

	1.7. Limba de predare
	Română

	1.8. Locația geografică de desfășurare a studiilor
	București


	2. Date despre disciplină

	2.1. Denumirea disciplinei/
	Tehnologii de fabricare cu fascicule și oscilații

	2.2. Titularul/ii activităților de curs
	Prof. Dr. Ing. Liviu Daniel GHICULESCU

	2.3. Titularul activităților de laborator
	S.l. Dr. Ing. Cornel Cristian ENCIU

	2.4. Anul de studiu
	IV
	2.5. Semestrul 
	II
	2.6. Tipul de evaluare
	V  
	2.7. Statutul disciplinei
	Op

	2.8 Categoria formativă
	DS
	2.9 Codul disciplinei
	  B.L.06. II.6.VIII.Op.6 


	3. Timpul total estimat (ore pe semestru de activităţi didactice)

	3.1. Număr de ore pe săptămână
	3
	din care: 3.2. curs
	2
	3.3. laborator
	1

	3.4. Total ore din planul de învăţământ
	42
	din care: 3.5. curs
	28
	3.6. laborator
	14

	Distribuţia fondului de timp
	Ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe

Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platforme de specialitate şi pe teren

Pregătire seminarii/laboratoare/lucrări practice/proiecte, teme, referate
	26

	Tutorat
	1

	Examinări
	6

	Alte activităţi 
	0

	3.7. Total ore studiu individual
	58

	3.8. Total ore pe semestru
	100

	3. 9. Numărul de credite
	4


	4. Precondiţii (acolo unde este cazul)

	4.1. de curriculum
	Parcurgerea și/sau promovarea următoarelor discipline: 

• Fizica,   Tehnologia materialelor, Bazele electronicii, Mecanica fluidelor și mașini hidraulice, Metode numerice.

	4.2. de rezultate ale învățării
	Cunoștințe: Studentul identifică, descrie și explică principiile, metodele, simulează numeric și realizează documentația specifică aferente proceselor și sistemelor tehnologice de fabricație prin procedee neconvenționale;
Abilități: Studentul elaborează documentație tehnologică pentru piese obținute prin procedee neconvenționale, utilizând aplicații CAD/CAE/CAM;
Responsabilitate și autonomie: Studentul contribuie la integrarea soluțiilor tehnice și tehnologice în context industrial prin alegerea corespunzătoare a tehnologiilor neconvenționale în raport cu cerințele tehnico-economice.


	5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul) 

	5.1. de desfăşurare a cursului 
	· Existenţa unui amfiteatru dotat corespunzător (videoproiector, computer etc.) care să asigure minim 1 m2/student

	5.2. de desfășurare a laboratorului
	· Existența unei săli de laborator cu dotare adecvată, care trebuie să includă mașini și echipamente pentru tehnologii neconvenționale


6. Obiectiv general

Obiectivul cursului Tehnologii de fabricare cu fascicule și oscilații este de a forma competențele necesare pentru înțelegerea fenomenelor specifice tehnologiilor de fabricare cu fascicule și oscilații și de utilizare a acestora la prelevarea materialelor dificil sau imposibil de prelucrat cu ajutorul tehnologiilor convenționale (prin așchiere).
Cursul ocupă un loc important în domeniul ingineriei industriale, respectiv în programul de studii, Tehnologia Construcțiilor de Mașini, pentru că oferă soluții tehnologice prin utilizarea celor mai avansate tehnologii cum sunt cele care utilizează ultrasunetele, laserul, fasciculele de electroni și de ioni la prelucrarea materialelor care au caracteristici ridicate de rezistență și duritate, cu grad mare de neomogenitate, cu pondere din ce în ce mai mare la ora actuală, care sunt dificil de prelucrat prin tehnologiile mecanice (prin așchiere), cu precizie și calitate a suprafețelor prelucrate superioare. Totodată de Tehnologiile de fabricare cu fascicule și oscilații prin capacitatea acestora de a concentra energia pe suprafețe extrem de mici, constituie baza realizării micro și nano tehnologiilor indispensabile Industriei 4.0 și 5.0.
Cursul abordează tehnologiile de fabricare cu fascicule și oscilații care folosesc în mod efectiv energia mecanică, și termică, inclusiv într-o manieră hibridă, combinate cu alte tehnologii mecanice și neconvenționale, la prelevarea materialelor avansate, într-un mod logic, în succesiunea, fenomenele specifice, sistemele tehnologice și regimurile de prelucrare care să îndeplinească cerințele de precizie, calitatea suprafețelor și precizia prescrise. Cursul de Tehnologii de fabricare cu fascicule și oscilații contribuie astfel la formarea competențelor de esență, în strictă conexiune cu tehnologiile de prelucrare, a absolvenților programului de studii.
7. Rezultatele învățării 
	Cunoștințe
	C.07. Studentul/absolventul identifică, descrie și explică principiile, criteriile și metodele de alegere, fundamentare și optimizare a procedeelor, proceselor și sistemelor tehnologice de fabricație ale pieselor și componentelor mecanice, pentru prelucrări prin procedee neconvenționale. 

C.08. Studentul/absolventul identifică, descrie și explică principiile, metodele și documentația specifice elaborării proceselor și sistemelor tehnologice de fabricație, pentru prelucrări prin procedee neconvenționale, pentru prelucrări CNC și aplicații CAM.
C.09. Studentul/absolventul identifică, descrie și explică principiile și metodele de proiectare asistată ale produselor, sculelor, dispozitivelor și echipamentelor de fabricație utilizate în fabricarea produselor prin procedee de prelucrare neconvenționale.

C.10. Studentul/absolventul identifică, descrie și explică structura și funcționarea sistemelor de producție, a echipamentelor de fabricație și a tehnologiilor avansate utilizate în transformarea digitală a proceselor industriale.
C.11. Studentul/absolventul identifică, explică, descrie principii și metode de modelare, simulare numerică, testare experimentală, asigurare a calității și management industrial, aplicabile în dezvoltarea și îmbunătățirea produselor, proceselor și sistemelor de fabricație.

	Abilități
	A.7.1. Studentul/absolventul analizează caracteristicile funcționale, materialele, precizia dimensională și geometrică, calitatea suprafețelor, volumul și costurile de fabricație și selectează procedeele de fabricație adecvate.

A.7.2. Studentul/absolventul compară avantajele, limitele și domeniile de aplicare ale procedeelor de fabricație, argumentând alegerea variantei de proces tehnologic în funcție de cerințele constructive, tehnologice și economice.

A.7.4. Studentul/absolventul evaluează și optimizează în raport cu funcțiile obiectiv variante de procese și sisteme tehnologice de fabricație, utilizând principii și metode specifice domeniului, eventual cu suportul unor sisteme de inteligență artificială.

A.8.1. Studentul/absolventul elaborează planuri de operații și documentație tehnologică pentru piese obținute prin procedee de prelucrare neconvenționale, stabilind semifabricate, mașini, utilaje, scule, dispozitive, verificatoare, roboți industriali, adaosuri de prelucrare și parametri tehnologici.

A.8.2. Studentul/absolventul calculează regimuri de așchiere, norme de timp, forțe și parametri specifici procedeelor de prelucrare neconvenționale și utilizează aplicații CAD/CAE/CAM pentru generarea, modelarea, simularea proceselor tehnologice  și validarea soluțiilor tehnologice, utilizând date experimentale.

A.8.4. Studentul/absolventul selectează și corelează scule, echipamente, mașini-unelte, dispozitive și stabilește metode de control, verificare și inspecție adecvate cerințelor privind produsele, tipului de proces tehnologic și seriei de fabricație.

A.8.5. Studentul/absolventul elaborează proiecte profesionale de procese tehnologice detaliate, inclusiv pentru prelucrări CNC și aplicații CAM, prin utilizarea de aplicații software specifice, folosind eventual suportul unor sisteme de inteligență artificială.

	Responsabilitate și autonomie
	RA.09. Studentul/absolventul este capabil să ia decizii corespunzătoare nivelului ierarhic la care își desfășoară activitatea și își asumă responsabilitatea față de nivelurile ierarhice superioare, inclusiv în alegerea variantei de proces de fabricație, între soluții bazate pe tehnologii neconvenționale, cu argumentarea tehnico-economică a acesteia.

RA.10. Studentul/absolventul poate lua decizii privind adoptarea unor soluții de proiectare și a unei variante detaliate de proces tehnologic și este responsabil de prescrierea caracteristicilor produselor proiectate, precum și de corectitudinea documentației tehnologice elaborate pentru prelucrări prin procedee neconvenționale.

RA.12. Studentul/absolventul manifestă discernământ profesional în alegerea  elementelor componente ale sistemelor tehnologice (mașina-unealtă, scule, dispozitive, verificatoare, roboți industriali), parametrilor de lucru și metodelor de control adecvate tipului de proces tehnologic și poate lua decizii cu privire la inspecția calității, fiind responsabil de calitatea fabricației și a produselor.

RA.13. Studentul/absolventul respectă principiile etice ale utilizării sistemelor, aplicațiilor și agenților de inteligență artificială în lucrările, aplicațiile și proiectele realizate și dovedește discernământ profesional în utilizarea aplicațiilor software, precum și în validarea rezultatelor obținute prin modelare și simulare.
RA.16. Studentul/absolventul contribuie la integrarea soluțiilor tehnice și tehnologice în context industrial și comunică profesional cu nivelurile ierarhice superioare, cu colegii din echipe multidisciplinare și cu personalul implicat în execuție, urmărire și control.




8. Metode de predare
Modul de predare este orientat spre învățarea centrată pe student, prin combinarea expunerilor teoretice cu aplicații practice, folosind cursul și prezentări în variantă electronică postate pe platforma Moodle, inclusiv la tablă, studii de caz, exemple din proiectarea și fabricația produselor industriale și activități de lucru individual sau în echipă. Studenții sunt încurajați să participe activ la procesul de învățare prin întrebări, dezbateri, rezolvarea de probleme aplicative și alegerea unor teme sau exemple relevante pentru propriile interese profesionale, contribuind astfel la conturarea propriului parcurs de formare. Unii studenți cu rezultate superioare sunt implicați în activități de cercetare și elaborare de lucrări prezentate la sesiunile de cercetare științifice studențești, inclusiv cu publicarea unor lucrări în reviste indexate în baze de date internaționale.
Participarea studenților la stabilirea parcursului de învățare este susținută prin discuții periodice privind nivelul de înțelegere, ritmul de parcurgere a conținuturilor și dificultățile întâmpinate în aplicarea noțiunilor predate. Eventualele rămâneri în urmă sunt identificate prin verificări formative, teme de lucru, întrebări aplicative în timpul activităților didactice și analiza rezultatelor obținute la lucrările practice sau testele intermediare.

În cazurile în care se constată dificultăți de învățare, se adoptă măsuri remediale precum reluarea și clarificarea conceptelor esențiale, oferirea de explicații suplimentare, recomandarea unor materiale de studiu, exerciții suplimentare și feedback individualizat. De asemenea, se urmărește sprijinirea studenților prin consultații și prin adaptarea exemplelor utilizate la nivelul de pregătire al grupei, astfel încât fiecare student să poată progresa în mod real în dobândirea competențelor specifice disciplinei.

9. Conținuturi
	9.1. Curs
	Nr. ore

	Cap.
	Conținutul
	

	1
	Domenii de utilizare şi eficienţa tehnico‐economică a tehnologiilor neconvenționale de fabricație cu fascicule şi oscilaţii. Clasificarea procedeelor. Factorii care au dus la dezvoltarea acestor procedee. Aplicații în domeniul micro și nanotehnologiilor. Prognoza de dezvoltare în următorii ani.
	2

	2
	Tehnologii de fabricare cu ultrasunete.  Aplicaţiile active şi pasive ale ultrasunetelor. Instalaţii, dispozitive şi scule speciale pentru prelucrările cu ultrasunete. Regimuri de prelucrare cu ultrasunete. Aplicaţii tehnologice ale ultrasunetelor: strunjirea, găurirea, lărgirea şi alezarea; filetarea; frezarea şi broşarea; finisarea şi superfinisarea suprafeţelor; decaparea, curăţirea şi spălarea; sudarea şi lipirea; deformări plastice. Asistarea cu ultrasunete a prelucrărilor neconvenționale: electroeroziunea, electrochimia, laser. Precizia şi calitatea suprafeţelor prelucrate cu ultrasunete
	6

	3
	Tehnologii de fabricare cu radiație LASER. Caracteristici ale radiației LASER. Tipuri de generatoare cuantice. Tehnologii de prelucrare cu laser. Fenomene specifice. Tăierea cu laser. Găurirea cu laser. Asistarea cu ultrasunete a prelucrării cu laser. Sudarea cu laser. Prelucrări specifice cu îndepărtare de material. Depunerea şi prelucrarea de straturi subţiri. Aplicaţii ale prelucrării cu laser în nanotehnologie.
	6

	4
	Tehnologii de fabricare cu fascicul de electroni. Fenomenologia de bază. Instalaţii de prelucrare cu fascicule de electroni. Aplicaţii tehnologice. Sudarea cu fascicule de electroni. Topirea cu fascicule de electroni. Tratamente termice cu fascicule de electroni. Găurirea cu fascicul de electroni. Obţinerea straturilor subţiri. Alte aplicaţii ale fasciculului de electroni în domeniul micro şi nanotehnologiei.
	6

	5
	Tehnologii de fabricare cu fascicul de ioni. Fenomenologia de bază. Instalaţii de prelucrare cu fascicul de ioni – tunuri ionice. Aplicaţii tehnologice ale fasciculului de ioni. Depunerea de straturi subţiri. Aplicaţii în domeniul nanotehnologiei.
	4

	6
	Tehnologii de fabricare cu plasmă. Fenomene fizice specifice. Instalații şi dispozitive speciale. Regimuri de lucru. Aplicaţii tehnologice ale prelucrării cu jet de plasmă: tăierea metalelor; găurirea; prelucrarea prin aşchiere cu încălzire limitată cu jet de plasmă; metalizarea; sudarea. Aplicaţii tehnologice ale microplasmei. Precizia şi calitatea suprafeţelor prelucrate cu plasmă.
	4

	
	TOTAL
	28 h

	Bibliografie:

[1] Ghiculescu, D. Prelucrări neconvenţionale, Editura Printech, ISBN 973-652-975-4, Bucureşti, 2004.

[2] Marinescu, N.I.,  Ghiculescu, D., Popa  Liliana, Pîrnău. C., Marinescu, R., Grumezescu, M. Procese tehnologice cu fascicule, oscilații și jeturi, Vol. 1 Tehnologii cu fascicul laser, ISBN 978-606-521-104-9, Editura Printech, București, 2017.
[3] Marinescu, N.I.,  Ghiculescu, D., Popa  Liliana, Pîrnău. C., Marinescu, R., Grumezescu, M., Procese tehnologice cu fascicule, oscilații și jeturi, Volumul 2, Tehnologii cu fascicule de electroni, ioni și microunde,  ISBN 978-606-23-0760-8; Editura Printech, București, 2018.
[4] Marinescu, N.I.,  Ghiculescu, D., Popa  Liliana, Pîrnău. C., Ene, Gabriela-Marina, Procese tehnologice cu fascicule, oscilații și jeturi, Volumul 3, TEHNOLOGII CU UNDE ULTRASONICE,  ISBN  978-606-23-0984-8, Editura Printech, Cod CNCSIS 54, București, 2019.
[5] Ghiculescu, D. Tehnologii Neconvenționale, curs, (2026), Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA București, Disponibil la: https://curs.upb.ro/2025/course/view.php?id=7568, accesat la: 7.06.2026

	9.2. Laborator / proiect
	

	Nr. crt.
	Conținut
	Nr. ore

	1
	Studiul cu metoda elementelor finite a influenței elementelor constructive ale unui concentrator în trepte asupra frecvenței proprii. Obținerea condiției de rezonanță.
	2

	2
	Modelarea cu metoda elementelor finite a unui concentrator ultrasonic pentru o operație de finisare cu ultrasunete sau hibridă electrochimie și ultrasunete
	2

	3
	Stabilirea regimului de prelucrare pentru o operație de finisare cu ultrasunete sau hibridă electrochimie și ultrasunete
	2

	4
	Proiectarea sculei pentru o operație de finisare cu ultrasunete sau hibridă electrochimie și ultrasunete
	2

	5
	Proiectarea unei lanț ultrasonic cu scula integrată (dispozitiv) pentru o operație de finisare cu ultrasunete sau hibridă electrochimie și ultrasunete
	6

	TOTAL
	14 h

	Bibliografie

[1]  Ghiculescu, D., Lucrări de laborator Tehnologii de fabricare cu fascicule și oscilații (format electronic) (2026), Disponibil la: https://curs.upb.ro/2025/course/view.php?id=7568, accesat la: 7.06.2026
[2]  Ghiculescu, D., Inginerie și fabricare asistată de calculator în domeniul prelucrărilor neconvenționale, (2013) ISBN 978-606-521-971-7, Printech, București.


	10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1. Criterii de evaluare
	10.2. Metode de evaluare
	10.3. Pondere din nota finală

	10.4. Curs/ 
	Evaluare finală (20p)/
	2 subiecte scrise (2x 10 p) 
	Verificare finală scris și oral
	20 %

	
	Evaluare pe parcursul semestrului (80p)/
	Evaluare quiz online - 1 p/curs: 12p
	-
	12 %

	
	
	Laborator – 10 p
	Examinare orală în cadrul ședințelor de lucrări 
	10 %

	
	
	Lucrare scrisă fără degrevare – 18 p (3 subiecte scrise x 6 p fiecare)
	Lucrare semestrială, evaluare scris și oral
	18 %

	
	
	Proiectarea lanțului ultrasonic pentru o operație de finisare cu ultrasunete – 

40 p
	Evaluare etapelor de proiect și a proiectului final
	40 %

	10.6. Condiţii de promovare: minimum 50 de puncte obţinute; 50,…54p ( nota 5; 55,….64p ( nota 6; 65,….74. ( nota 7; 75,…84p ( nota 8; 85…94p ( nota 9; 95,…100 p ( nota 10
10.7. Mențiuni suplimentare 
· 


	Data completării
	Titular de curs,
	Titular(ii) de aplicații

	15.09.2025
	Prof. Dr. Ing. Liviu Daniel GHICULESCU
.............................................  
	Sl. Dr. Ing. Cornel Cristian ENCIU
……………………………………..

	
	
	

	Data avizării în Departamentul TCM
19.09.2025
	Director Departament TCM
Prof. Dr. Ing. Nicolae IONESCU
............................................. 

	Data aprobării în Consiliul Facultății (FIIR

24.09.2025
	Decan FIIR

Prof. Dr. Ing. Ec. Cristian DOICIN
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