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FIŞA DISCIPLINEI

	1. Date despre program

	1.1. Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2. Facultatea
	Facultatea de Inginerie Industrială şi Robotică

	1.3. Departamentul
	Tehnologia Construcţiilor de Maşini

	1.4. Domeniul de studii universitare
	Inginerie Industrială

	1.5. Programul de studii universitare/Calificarea
	Tehnologia Construcțiilor de Mașini

	1.6. Ciclul de studii universitare
	Licenţă

	1.7. Limba de predare
	Română

	1.8. Locația geografică de desfășurare a studiilor
	București



	2. Date despre disciplină

	2.1. Denumirea disciplinei/
	Bazele cercetării experimentale / Fundamentals of Experimental Research

	2.2. Titularul/ii activităților de curs
	Șl. Dr. Ing. Cornel ENCIU

	2.3. Titularul activităților de laborator
	Șl. Dr. Ing. Cornel ENCIU

	2.4. Anul de studiu
	IV
	2.5. Semestrul 
	I
	2.6. Tipul de evaluare
	E
	2.7. Statutul disciplinei
	Ob

	2.8 Categoria formativă
	DD
	2.9 Codul disciplinei
	UPB.06.S.08.A.006



	3. Timpul total estimat (ore pe semestru de activităţi didactice)

	3.1. Număr de ore pe săptămână
	3
	din care: 3.2. curs
	2
	3.3. laborator
	1

	3.4. Total ore din planul de învăţământ
	42
	din care: 3.5. curs
	28
	3.6. laborator
	14

	Distribuţia fondului de timp
	Ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe – 10 h
Documentare suplimentară în bibliotecă și pe platforme de specialitate – 7 h
Pregătire laboratoare/lucrări practice, teme și raport de cercetare – 12 h
	29

	Tutorat
	2

	Examinări
	2

	Alte activităţi
	0

	3.7. Total ore studiu individual
	33

	3.8. Total ore pe semestru
	75

	3. 9. Numărul de credite
	3



	4. Precondiţii (acolo unde este cazul)

	4.1. de curriculum
	Matematică 1/2; Teoria probabilităților și statistică matematică; Programarea calculatoarelor; Baze de date; Metode numerice; Practică.

	4.2. de rezultate ale învățării
	Capacitatea de a utiliza metode matematice și statistice, de a colecta și prelucra date, de a utiliza aplicații software și de a interpreta rezultate tehnice în contexte specifice ingineriei industriale.



	5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul) 

	5.1. de desfăşurare a cursului 
	Existența unei săli dotate cu tablă, videoproiector și calculator, cu acces la platforma e-learning și la resurse bibliografice de specialitate.

	5.2. de desfăşurare a laboratorului
	Existența unui laborator/seminar dotat cu calculatoare și aplicații software pentru prelucrarea statistică și reprezentarea datelor, cu posibilitatea lucrului pe grupe mici.



6. Obiectiv general
Disciplina Bazele cercetării experimentale urmărește formarea cunoștințelor și abilităților necesare proiectării, desfășurării și evaluării unor cercetări experimentale în ingineria industrială, de la formularea problemei și a ipotezelor până la colectarea, prelucrarea, interpretarea și raportarea rezultatelor.
Prin utilizarea metodelor cantitative și calitative, a instrumentelor statistice și digitale, a modelării și simulării, precum și prin respectarea principiilor eticii și integrității cercetării, disciplina dezvoltă capacitatea de a fundamenta experimental soluții inginerești și de a comunica riguros rezultatele obținute.

7. Rezultatele învățării

	Cunoștințe
	C.11. Studentul/absolventul identifică, explică și descrie principii și metode de modelare, simulare numerică, testare experimentală, asigurare a calității și management industrial, aplicabile în dezvoltarea și îmbunătățirea produselor, proceselor și sistemelor de fabricație.

C.BCE.1. Studentul explică etapele proiectării cercetării experimentale, rolul ipotezelor, al eșantionării, al validării și al analizei statistice.
C.BCE.2. Studentul descrie principiile de etică, integritate, reproductibilitate și diseminare responsabilă a rezultatelor cercetării.

	Abilități
	A.11.1. Studentul/absolventul proiectează și desfășoară determinări experimentale, colectează și prelucrează date, interpretează rezultate și elaborează rapoarte tehnice.
A.11.2. Studentul/absolventul stabilește cerințe tehnice și folosește standarde de calitate, efectuează verificări și teste de performanță și formulează recomandări pentru îmbunătățirea produselor și proceselor.
A.11.3. Studentul/absolventul aplică principii de management de proiect și analiză economică în dezvoltarea și implementarea soluțiilor inginerești.
A.11.4. Studentul/absolventul aplică planificarea, conducerea și asigurarea calității proceselor de fabricare.
A.11.5. Studentul/absolventul realizează modelarea și simularea proceselor și funcționării produselor în vederea optimizării în raport cu funcțiile obiectiv, validând rezultatele prin comparare cu date reale/experimentale.

A.BCE.1. Studentul formulează o problemă de cercetare, stabilește ipoteze și proiectează un plan experimental adecvat obiectivelor urmărite.
A.BCE.2. Studentul utilizează metode statistice și instrumente software pentru analiza datelor, reprezentarea rezultatelor și evaluarea incertitudinii.

	Responsabilitate și autonomie
	RA.BCE.1. Studentul își asumă responsabilitatea pentru corectitudinea, trasabilitatea și integritatea datelor și rezultatelor experimentale, respectând etica cercetării și regulile de citare.
RA.BCE.2. Studentul demonstrează autonomie în planificarea și realizarea unei cercetări de complexitate medie și comunică rezultatele în scris și oral, individual și în echipă.



8. Metode de predare
Predarea cursului va combina expunerea structurată cu analiza de exemple, studii de caz, demonstrații privind proiectarea experimentelor, prelucrarea statistică și interpretarea rezultatelor. Se vor utiliza tabla, videoproiectorul, platforma e-learning și aplicații software relevante.
La laborator, studenții vor lucra individual și în echipe de câte 2–3 persoane pentru formularea unei teme de cercetare, proiectarea experimentului, colectarea și analiza datelor, validarea rezultatelor și elaborarea unui raport tehnico-științific însoțit de prezentare.
Feedback-ul va fi furnizat pe parcurs prin verificarea planului experimental, discutarea ipotezelor, analiza critică a datelor și rezultatelor și revizuirea raportului de cercetare, cu accent pe rigoare, reproductibilitate și etică.


9. Conținuturi
	9.1. Curs
	Nr. ore

	Cap.
	Conținutul
	

	I
	Introducere în cercetarea experimentală: rolul cercetării în ingineria industrială; cercetare fundamentală și aplicativă; abordări mono-, multi-, inter- și transdisciplinare; cercetare, sustenabilitate și aspecte etice.
	4 h

	II
	Fundamentele metodologiei cercetării: paradigme, metode și metodologii; cercetare cantitativă și calitativă; formularea problemei, selectarea temei și documentarea bibliografică; întrebări și ipoteze de cercetare.
	4 h

	III
	Proiectarea cercetării experimentale: obiective, variabile și factori; plan experimental; eșantionare și dimensionarea lotului; repetabilitate și reproductibilitate; surse de eroare și incertitudine; cerințe privind colectarea și validarea datelor.
	6 h

	IV
	Analiza datelor experimentale: organizarea și filtrarea datelor; statistică descriptivă; reprezentări grafice; corelație și regresie; teste parametrice și neparametrice; interpretarea semnificației statistice și inginerești.
	4 h

	V
	Modelare, simulare și validare: rolul modelelor în cercetare; compararea rezultatelor teoretice, simulate și experimentale; verificare și validare; generalizare, replicare, conceptualizare și meta-analiză.
	6 h

	VI
	Raportarea și diseminarea cercetării: structurarea raportului tehnico-științific; formularea concluziilor; prezentarea orală; citare, proprietate intelectuală, integritate academică și comunicare științifică.
	4 h

	TOTAL

	28 h

	Bibliografie
	 [1] Mackenzie N., Knipe S., Research dilemmas: Paradigms, methods and methodology, Issues in Educational Research.
[2] Singer S.R., Nielsen N.R., Schweingruber H.A. (eds.), Discipline-Based Education Research, National Research Council.
[3] Vicens Q., Bourne P.E., Ten simple rules for a successful collaboration, PLoS Computational Biology.
[4] Erren T.C., Bourne P.E., Ten simple rules for a good poster presentation, PLoS Computational Biology.
[5] Materiale de curs și resurse bibliografice actualizate puse la dispoziție pe platforma e-learning.
	

	9.2. Laborator
	Nr. ore

	1
	Prezentarea laboratorului și a cerințelor de evaluare. Studiu de caz: rolul cercetării experimentale în tehnologiile convergente. Alegerea ariei tematice și formarea echipei de cercetare.
	2 h

	2
	Formularea problemei de cercetare, a obiectivelor și ipotezelor. Documentare preliminară, selectarea și citarea surselor bibliografice.
	2 h

	3
	Proiectarea experimentului: identificarea factorilor și variabilelor, stabilirea planului experimental, eșantionarea și criteriile de validare.
	2 h

	4
	Colectarea și organizarea datelor experimentale. Prelucrare statistică: descriptori, reprezentări grafice, coeficienți de corelație și utilizarea aplicațiilor software.
	2 h

	5
	Analiza și interpretarea rezultatelor. Testarea ipotezelor, analiza erorilor și incertitudinilor, verificarea repetabilității și reproductibilității.
	2 h

	6
	Validarea și generalizarea rezultatelor: compararea datelor experimentale cu modele/simulări, replicare și formularea concluziilor. Aspecte de integritate și etică.
	2 h

	7
	Finalizarea studiului experimental: elaborarea raportului de cercetare și a prezentării; susținerea și evaluarea critică a rezultatelor.
	2 h

	TOTAL

	14 h

	Bibliografie
	[1] Materialele de curs și fișele de lucru puse la dispoziție pe platforma e-learning.
[2] Aplicații software pentru analiză statistică și reprezentarea datelor.
[3] Standarde și ghiduri de bună practică privind planificarea, raportarea și integritatea cercetării.
	




	10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1. Criterii de evaluare
	10.2. Metode de evaluare
	10.3. Pondere din nota finală

	10.4. Curs
	Evaluare finală
	Evaluare finală: subiecte teoretice și aplicative privind metodologia cercetării, proiectarea experimentelor, analiza și interpretarea datelor.
	Examen scris
	40%

	
	Evaluare pe parcurs
	Activitate la curs și evaluări pe parcurs privind formularea ipotezelor, proiectarea experimentelor și analiza critică a rezultatelor.
	Evaluare continuă / lucrări scrise
	20%

	10.5. Laborator
	
	Realizarea activităților de laborator, proiectarea și desfășurarea unui studiu experimental, prelucrarea datelor, raportul de cercetare și susținerea rezultatelor.
	Evaluare practică, raport și prezentare orală
	40%

	10.6. Condiţii de promovare: minimum 50% din punctajul total și realizarea activităților obligatorii de laborator. Studentul trebuie să demonstreze capacitatea de a proiecta o cercetare experimentală de complexitate medie, de a prelucra și interpreta corect datele și de a elabora un raport tehnico-științific coerent, cu respectarea principiilor de etică și integritate academică.




	Data completării
	Titular de curs,
	Titular(ii) de aplicații

	01.09.2026
	Șl. Dr. Ing. Cornel ENCIU

........................................
	Șl. Dr. Ing. Cornel ENCIU

........................................

	
	
	

	Data avizării în Departamentul TCM
19.09.2026
	Director Departament TCM
Prof. Dr. Ing. Nicolae IONESCU

.............................................

	Data aprobării în Consiliul Facultății (FIIR)
24.09.2026
	Decan FIIR
Prof. Dr. Ing. Ec. Cristian DOICIN
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