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FIŞA DISCIPLINEI
	1. Date despre program

	1.1. Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2. Facultatea
	Facultatea de Inginerie Industrială şi Robotică

	1.3. Departamentul
	Tehnologia Construcţiilor de Maşini

	1.4. Domeniul de studii universitare
	Inginerie Industrială

	1.5. Programul de studii universitare/Calificarea
	Tehnologia Construcțiilor de Mașini

	1.6. Ciclul de studii universitare
	Licenţă

	1.7. Limba de predare
	Română

	1.8. Locația geografică de desfășurare a studiilor
	București


	2. Date despre disciplină

	2.1. Denumirea disciplinei/
	ECHIPAMENTE DE FABRICARE - Proiect

	2.2. Titularul/ii activităților de curs
	Șl.Dr.Ing. Alexandru Sergiu NANU

	2.3. Titularul activităților de laborator/proiect/
	Șl.Dr.Ing. Alexandru Sergiu NANU

	2.4. Anul de studiu
	IV
	2.5. Semestrul 
	II
	2.6. Tipul de evaluare
	V
	2.7. Statutul disciplinei
	Ob

	2.8 Categoria formativă
	DS
	2.9 Codul disciplinei
	B.L.06.II.6.VII.Ob.3 


	3. Timpul total estimat (ore pe semestru de activităţi didactice)

	3.1. Număr de ore pe săptămână
	3
	din care: 3.2. curs
	
	3.3. proiect
	3

	3.4. Total ore din planul de învăţământ
	42
	din care: 3.5. curs
	
	3.6. proiect
	42

	Distribuţia fondului de timp
	Ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe

Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platforme de specialitate şi pe teren

Pregătire seminarii/laboratoare/lucrări practice/proiecte, teme, referate
	72

	Tutorat
	

	Examinări
	1

	Alte activităţi 
	10

	3.7. Total ore studiu individual
	82

	3.8. Total ore pe semestru
	125

	3. 9. Numărul de credite
	5


	4. Precondiţii (acolo unde este cazul)

	4.1. de curriculum
	Parcurgerea și promovarea următoarelor discipline: 

· Matematică, Desen tehnic și grafică asistată de calculator, Știința materialelor, Toleranțe si control dimensional, Rezistența materialelor, Organe de mașini, Mecanisme, Proiectare asistată, Tehnologia fabricării produselor.

	4.2. de rezultate ale învățării
	Cunoștințe: 

· Asocierea cunoştinţelor, principiilor şi metodelor din ştiinţele tehnice ale domeniului cu reprezentări grafice pentru rezolvarea de sarcini specifice..

· Proiectarea şi managementul proceselor de producţie.

· Proiectarea sistemelor de producţie.

· Planificarea, conducerea şi asigurarea calităţii proceselor şi sistemelor de producţie.

Abilități:  

· Efectuarea de calcule, demonstraţii şi aplicaţii, pentru rezolvarea de sarcini specifice ingineriei industriale pe baza cunoştinţelor din ştiinţele fundamentale.

· Utilizarea aplicaţiilor software şi a tehnologiilor informaţionale pentru rezolvarea de sarcini specifice ingineriei industriale.

Responsabilitate și autonomie: 
· Aplicarea valorilor şi eticii profesiei de inginer şi executarea responsabilă a sarcinilor profesionale în condiţii de autonomie restrânsă şi asistenţă calificată. Promovarea raţionamentului logic, convergent şi divergent, a aplicabilităţii practice, a evaluării şi autoevaluării în luarea deciziilor.

· Realizarea activităţilor şi exercitarea rolurilor specifice muncii în echipă pe diferite paliere ierarhice. Promovarea spiritului de iniţiativă, dialogului, cooperării, atitudinii pozitive şi respectului faţă de ceilalţi, diversităţii şi multiculturalităţii şi îmbunătăţirea continuă a propriei activităţi.
· Autoevaluarea obiectivă a nevoii de formare profesională continuă în scopul inserţiei pe piaţa muncii şi al adaptării la dinamica cerinţelor acesteia şi pentru dezvoltarea personală şi profesională.


	5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul) 

	5.1. de desfăşurare a cursului 
	

	5.2. de desfășurare a proiectului
	Existenţa unui spațiu dotat corespunzător care să asigure minim 4 m2/student cu posturi de lucru care să permită și lucrul în echipă, facilități de utilizare calculator.


6. Obiectiv general

Obiectivul general al disciplinei Echipamente de Fabricare – Proiect este de a dezvolta studenților/absolvenților depriderile necesare în analiza, proiectarea și realizarea echipamentelor de fabricare prin:
· fixarea conceptelor de abordare sistemică/integrată a echipamentelor de fabricare în sistemele operațional-tehnologice specifice industriei constructoare de mașini;
· cunoașterea tipurilor de echipamente de fabricare și a particularităților specifice;

· abordarea sistemică și sistematică a proiectării echipamentelor de fabricare; 
· proiectarea echipamentelor de fabricare în condiții specifice impuse de situații/condiții tehnologice date;
· aplicarea cunoștiințelor organologiei specifice echipamentelor de fabricare, a modului de alegere/proiectare a componentelor, corelat cu particularitățile unei caz concret;
· aplicarea cunoştinţelor minimale de analiză/evaluare economică a unui dispozitiv de fabricare.
· fixarea şi adâncirea cunoştinţelor practice pentru elaborarea documentației tehnice a unui echipament de fabricare;
· fixarea şi adâncirea abilităților practice de comunicare profesională prin desen tehnic/info-grafică, limbaj adecvat și atitudine; 
· fixarea şi adâncirea cunoştinţelor practice de utilizare a unor soft-uri specifice CAD/CAM/CAE în elaborarea documentației tehnice a echipamentelor de fabricare;
· fixarea şi adâncirea abilităților practice de analiză și evaluare a unor echipamente de fabricare virtuale și fizice;
· dobândirea unor abilități practice minimale în realizarea de echipamente de fabricare din elemente modulate;
· fixarea şi adâncirea percepției de interdisciplinaritate asociată echipamentelor de fabricare.Prin conținutul său, cursul ocupă un loc 
7. Rezultatele învățării 
	Cunoștințe
	C.07. Studentul/absolventul identifică, descrie și explică principiile, criteriile și metodele de alegere, fundamentare și optimizare a echipamentelor de fabricare:

C.08. Studentul/absolventul identifică, descrie și explică principiile, metodele și documentația specifice echipamentelor de fabricare;

C.09. Studentul/absolventul identifică, descrie și explică principiile și metodele de proiectare asistată ale echipamentelor de fabricare; 
C.10. Studentul/absolventul identifică, descrie și explică structura și funcționarea echipamentelor de fabricație;

C.11. Studentul/absolventul identifică, explică, descrie principii și metode de modelare, simulare numerică, testare experimentală, asigurare a calității și management industrial, aplicabile în dezvoltarea și îmbunătățirea echipamentelor de fabricare.

	Abilități
	A.7.1. Studentul/absolventul analizează caracteristicile funcționale, materialele, precizia dimensională și geometrică, calitatea suprafețelor, volumul și costurile de fabricație ale componentelor echipamentelor de fabricare.

A.7.2. Studentul/absolventul compară avantajele, limitele și domeniile de aplicare ale componenței echipamentelor de fabricare în funcție de cerințele constructive, tehnologice și economice.

A.7.3. Studentul/absolventul fundamentează alegerea soluției constructiv-funcționale, în concordanță cu volumul de producție, precizia impusă și costurile de fabricație.
A.7.4. Studentul/absolventul evaluează și optimizează în raport cu funcțiile obiectiv variante de echipament de fabricare, utilizând principii și metode specifice domeniului, eventual cu suportul unor sisteme de inteligență artificială.
A.8.5. Studentul/absolventul elaborează proiecte profesionale de echipamente de fabricare, prin utilizarea de aplicații software specifice (CAD), folosind eventual suportul unor sisteme de inteligență artificială.
A.9.1. Studentul/absolventul elaborează modele digitale și documentație tehnică pentru repere, ansambluri de dispozitive și echipamente de fabricație, utilizând aplicații CAD și, eventual, suportul unor sisteme de inteligența artificială.
A.9.2. Studentul/absolventul adaptează proiecte inginerești și verifică prin calcule și simulări concordanța dintre cerințele funcționale privind produsele și soluțiile constructive și tehnologice adoptate.
A.10.3. Studentul/absolventul aplică inovativ tehnologii avansate de fabricare și instrumente digitale în proiecte profesionale specifice fabricării echipamentelor de fabricație.

	Responsabilitate și autonomie
	RA.09. Studentul/absolventul este capabil să ia decizii corespunzătoare nivelului ierarhic la care își desfășoară activitatea și își asumă responsabilitatea față de nivelurile ierarhice superioare, inclusiv în alegerea variantei de echipament, între soluții bazate pe ADNAI, cu argumentarea tehnico-economică a acesteia.

RA.12. Studentul/absolventul manifestă discernământ profesional în alegerea  elementelor componente ale echipamentelor tehnologice (dispozitive, verificatoare etc.), parametrilor de lucru și metodelor adecvate tipului de proces tehnologic.

RA.13. Studentul/absolventul respectă principiile etice ale utilizării sistemelor, aplicațiilor și agenților de inteligență artificială în lucrările, aplicațiile și proiectele realizate și dovedește discernământ profesional în utilizarea aplicațiilor software, precum și în validarea rezultatelor obținute prin modelare și simulare.

RA.16. Studentul/absolventul contribuie la integrarea soluțiilor tehnice și tehnologice în context industrial și comunică profesional cu nivelurile ierarhice superioare, cu colegii din echipe multidisciplinare și cu personalul implicat în execuție, urmărire și control.

RA.27. Studentul/absolventul acționează pentru creșterea competitivității la nivel individual și organizațional, a disciplinei, corectitudinii, onestității, promovarea valorilor specifice unei culturi organizaționale orientate către performanță într-o abordare holistică.


8. Metode de predare
Modul de predare este orientat spre învățarea centrată pe student, prin combinarea expunerilor teoretice cu aplicații practice, studii de caz, exemple din proiectarea și fabricația produselor industriale și activități de lucru individual sau în echipă. Studenții sunt încurajați să participe activ la procesul de învățare prin întrebări, dezbateri, rezolvarea de probleme aplicative și alegerea unor teme sau exemple relevante pentru propriile interese profesionale, contribuind astfel la conturarea propriului parcurs de formare.
Participarea studenților la stabilirea parcursului de învățare este susținută prin discuții periodice privind nivelul de înțelegere, ritmul de parcurgere a conținuturilor și dificultățile întâmpinate în aplicarea noțiunilor predate. Eventualele rămâneri în urmă sunt identificate prin verificări formative, teme de lucru, întrebări aplicative în timpul activităților didactice și analiza rezultatelor obținute la lucrările practice sau testele intermediare.

În cazurile în care se constată dificultăți de învățare, se adoptă măsuri remediale precum reluarea și clarificarea conceptelor esențiale, oferirea de explicații suplimentare, recomandarea unor materiale de studiu, exerciții suplimentare și feedback individualizat. De asemenea, se urmărește sprijinirea studenților prin consultații și prin adaptarea exemplelor utilizate la nivelul de pregătire al grupei, astfel încât fiecare student să poată progresa în mod real în dobândirea competențelor specifice disciplinei.

9. Conținuturi
	9.1. Curs
	Nr. ore

	Cap.
	Conținutul
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	TOTAL
	

	Bibliografie


	9.2. Laborator
	

	Nr. crt.
	Conținut
	Nr. ore

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	TOTAL
	

	Bibliografie


	9.3. Seminar
	

	Nr. crt.
	Conținut
	Nr. ore

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	TOTAL
	

	
	9.4. Proiect
	

	Nr. crt.
	Conținut
	Nr. ore

	     (continuare din document 4_I_02_FD_Echipamente_fabricare_1_A.S.Nanu)

	4.
	 Date preluate din procesul tehnologic

· caracteristicile de interes ale mașinii-unelte; caracteristicile de interes ale sculei așchietoare; forțele și momentele de așchiere.
	3 h

	5.
	 Schema de Orientare şi Fixare Tehnic Posibilă 
· Crearea tabelului centralizator pentru determinarea forţelor de fixare; 
· Fr [daN] (determinarea Forţelor de reglare); 

· Ft [daN] (determinarea Forţelor în regim tranzitoriu); 

· Fp [daN] (determinarea Forţelor în regim de prelucrare); 

· Fs [daN] (determinarea Forţelor de fixare principale);
	6 h

	6.
	 Verificarea FEA a soluției de fixare 
· Eforturi unitare și deformații PSF sub acțiunea forței de fixare; 

· Eforturi unitare și deformații PSF sub acțiunea forței de fixare și a forței de prelucrare (caz cel mai defavorabil).
	6h

	7.
	 Schema de Orientare şi Fixare Optimă 

· Identificarea bibliografică a unor soluții constructive/elemente organologice asemănătoare;
· Intocmirea schiţei de principiu a ansamblului dispozitivului şi descrierea ciclului de functionare.
	3 h

	8.
	 Ansamblul Dispozitivului

· Realizarea modelului 3D într-un  program CAD cunoscut; 
· Realizarea desenului de ansamblu al echipamentuli
	20 h

	9.
	 Definitivarea proiecului. Conținut proiect:
· Memoriu de calcul (temă, cuprins, calcule, bibliografie)
· Desenul de executie al piesei (primit ca temă)
· Desenul de ansamblu al dispozitivului (format standardizat, preferabil A1)
· Modelul 3D al dispozitivului, în format .stp/.step
	4 h

	TOTAL
	42 h


	10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1. Criterii de evaluare
	10.2. Metode de evaluare
	10.3. Pondere din nota finală

	10.5. Proiect/
	Evaluare finală (20p)/
	- documentația tehnică completă; funcționalitate dispozitiv; corectitudine memoriu
	Prezentare Proiect / discuție individuală/grup
	20 %

	
	Evaluare pe parcursul semestrului (80p)/
	- evaluare pe ședință
	Verificare conformare cerințe
	70%

	
	
	- bonus ritmicitate
	Verificare ritmicitate
	10%

	10.6. Condiţii de promovare: minimum 50 de puncte obţinute; 50,…54p ( nota 5; 55,….64p ( nota 6; 65,….74. ( nota 7; 75,…84p ( nota 8; 85…94p ( nota 9; 95,…100 p ( nota 10
10.7. Mențiuni suplimentare:



	Data completării
	Titular de curs,
	Titular(ii) de aplicații

	10.09.2026
	Șl.Dr.Ing. Alexandru Sergiu NANU

.............................................  
	Șl.Dr.Ing. Alexandru Sergiu NANU

.............................................  

	
	
	

	Data avizării în Departamentul TCM

19.09.2025
	Director Departament TCM
Prof. Dr. Ing. Nicolae IONESCU
............................................. 

	Data aprobării în Consiliul Facultății (FIIR

24.09.2025
	Decan FIIR

Prof. Dr. Ing. Ec. Cristian DOICIN
.............................................
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