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FIŞA DISCIPLINEI
(vă rugăm adaptați ce este scris cu albastru și să schimbați cu culoarea neagră)
	1. Date despre program

	1.1. Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2. Facultatea
	Facultatea de Inginerie Industrială şi Robotică

	1.3. Departamentul
	Roboți și Sisteme de Producție

	1.4. Domeniul de studii universitare
	Inginerie Industrială

	1.5. Programul de studii universitare/Calificarea
	Tehnologia Construcțiilor de Mașini

	1.6. Ciclul de studii universitare
	Licenţă

	1.7. Limba de predare
	Română

	1.8. Locația geografică de desfășurare a studiilor
	București


	2. Date despre disciplină

	2.1. Denumirea disciplinei
	  SCULE AȘCHIETOARE

	2.2. Titularul activităților de curs
	Prof. Dr. Ing. George CONSTANTIN

	2.3. Titularul activităților de laborator
	SL. Dr. Ing. Corina BOTEZ

	2.4. Anul de studiu
	III
	2.5. Semestrul 
	II
	2.6. Tipul de evaluare
	E
	2.7. Statutul disciplinei
	Ob


	2.8 Categoria formativă
	S

	2.9 Codul disciplinei
	B.L.06.II.6.VI.Ob.3 

	3. Timpul total estimat (ore pe semestru de activităţi didactice)

	3.1. Număr de ore pe săptămână
	3
	din care: 3.2. curs
	2
	3.3. laborator
	1

	3.4. Total ore din planul de învăţământ
	42
	din care: 3.5. curs
	28
	3.6. laborator
	14

	Distribuţia fondului de timp
	Ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe

Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platforme de specialitate şi pe teren

Pregătire laboratoare/ teme
	4

	Tutorat
-
	...

	Examinări
	4

	Alte activităţi
-
	..

	3.7. Total ore studiu individual
	..

	3.8. Total ore pe semestru
	50


	3. 9. Numărul de credite
	2



	4. Precondiţii (acolo unde este cazul)

	4.1. de curriculum
	Parcurgerea și/sau promovarea următoarelor discipline: 

· Desen tehnic și infografică 1, 2, 3; Rezistența materialelor 1, 2 ; Tehnologia materialelor 1, 2; Bazele generării suprafețelor prin așchiere, Mașini-unelte 1.

	4.2. de rezultate ale învățării
	Cunoștințe: 

C01. Studentul/absolventul identifică și descrie concepte, principii și metode de bază din matematică, fizică, chimie, desen tehnic, economie și informatică. 

C.02. Studentul/absolventul explică și interpretează rezultate teoretice și experimentale din matematică, fizică, chimie, economie, desen tehnic și informatică.

Abilități: 
A.1.1. Studentul/absolventul operează cu concepte, principii și metode de bază din matematică, fizică, chimie, desen tehnic, economie și informatică. 

A.1.2. Studentul/absolventul rezolvă probleme de matematică, fizică și chimie cu aplicabilitate în inginerie și validează soluția obținută. 

A.1.3. Studentul/absolventul efectuează calcule inginerești și economice de complexitate medie și le asociază cu reprezentări grafice letrice sau specifice proiectării asistate de calculator. 

A.1.4. Studentul/absolventul descrie fenomene și procese fizico-chimice și economice. 

A.2.1. Studentul/absolventul aplică criterii și metode de evaluare pentru identificarea, modelarea, experimentarea, analiza și aprecierea calitativă și cantitativă a fenomenelor și proceselor specifice domeniului fundamental folosind inclusiv tehnologii digitale. 

A.2.2. Studentul/absolventul achiziționează și prelucrează date, interpretează rezultate teoretice și experimentale. 

A.2.3. Studentul/absolventul concepe soluții, respectând standarde relevante, pentru probleme de inginerie de complexitate medie care îndeplinesc nevoile specificate, respectând cerințe  de  sănătate  publică,  siguranță, bunăstare, mediu, sustenabilitate și factori economici, precum și alte constrângeri specifice. 

A.2.4. Studentul/absolventul elaborează desene tehnice de execuție și de ansamblu în format letric sau proiectate asistat de calculator. 

A.2.5. Studentul/absolventul aplică tehnici moderne de management de proiect, tehnici economice și de luare a deciziilor inclusiv într-un cadru multidisciplinar. 

A.3.1. Studentul/absolventul utilizează reprezentări grafice asociate produselor, fenomenelor și proceselor industriale

Responsabilitate și autonomie:
RA.01. Studentul/absolventul aplică valorile eticii și deontologiei profesiei de inginer.

RA.02. Studentul/absolventul practică raționamentul logic, evaluarea și autoevaluare în luarea deciziilor.  

RA.03. Studentul/absolventul comunică eficient despre activitățile de inginerie cu o gamă largă de public.  

RA.04. Studentul/absolventul este angajat în învățarea pe tot parcursul vieții pentru dobândirea și implementarea cunoștințelor, după cum este necesar, folosind strategii de învățare adecvate.  

RA.05. Studentul/absolventul promovează dialogul, cooperarea, respectul față de ceilalți și interculturalitatea.

RA.06. Studentul/absolventul lucrează eficient ca membru în echipă sau lider al acesteia.  

RA.07. Studentul/absolventul selectează și utilizează surse bibliografice specifice domeniului. 

RA.08. Studentul/absolventul demonstrează autonomie în învățare pe problematici specifice produselor, fenomenelor și proceselor industriale. 

RA.09. Studentul/absolventul este capabil să ia decizii corespunzătoare nivelului ierarhic la care își desfășoară activitatea și își asumă responsabilitatea față de nivelurile ierarhice superioare, inclusiv în alegerea variantei de proces de fabricație, între soluții bazate pe ADNAI, cu argumentarea tehnico-economică a acesteia.


	5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul) 

	5.1. de desfăşurare a cursului 
	· Existenţa unui amfiteatru dotat corespunzător (videoproiector, computer etc.) care să asigure minim 1 m2/student

	5.2. de desfășurare a seminarului/laboratorului
	· Existența unei săli de laborator cu dotare adecvată, care trebuie să includă:  scule așchietoare din toate categoriile, aparatură pentru controlul geometriei profilelor sculelor așchietoare, microscoape de atelier, microscop universal,  standuri pentru control, reglare și prereglare, micrometre, șublere, comparatoare.


6. Obiectiv general

Obiectivul cursului Scule așchietoare este cunoașterea bazelor teoretice ale construcției sculelor așchietoare și capacitatea de prescriere a formei, dimensiunilor și preciziei acestora  pentru prelucrarea suprafețelor unor piese din construcția de mașini.

Prin conținutul său, cursul ocupă un loc important în domeniul ingineriei industriale, deoarece permite: 

· Dobândirea cunoştinţelor privind principiul de generare și mișcările necesare pentru generarea suprafețelor pieselor pe mașini unelte, cu ajutorul sculelor așchietoare;

· Dobândirea cunoştinţelor privind prescrierea preciziei dimensiunilor, formei macro şi microgeometrice a suprafeţelor sculelor pentru prelucrare prin așchiere;

· Dobândirea cunoştinţelor privind diversele scule corespunzătoare procedeelor de prelucrare prin așchiere;

· Dobândirea cunoștințelor privind prescrierea regimurilor de așchiere.

Aplicațiile contribuie la:

· Fixarea și adâncirea cunoștințelor practice pentru generarea dimensiunilor, formei macro și microgeometrice a suprafețelor, prin procedee clasice de prelucrare prin așchiere.

· Fixarea și adâncirea cunoștințelor practice pentru determinarea practică a unor parametri specifici ai sculelor așchietoare pentru așchierea metalelor, în cazul procedeelor clasice de prelucrare prin așchiere.

7. Rezultatele învățării 
	Cunoștințe
	C.06. Studentul/absolventul clasifică și compară principiile și metodele de proiectare a produselor, echipamentelor și tehnologiilor industriale utilizate în proiecte profesionale.
C.07. Studentul/absolventul identifică, descrie și explică principiile, criteriile și metodele de alegere, fundamentare și optimizare a procedeelor, proceselor și sistemelor tehnologice de fabricație ale pieselor și componentelor mecanice, în special pentru prelucrări prin așchiere, deformare plastică la rece, procedee neconvenționale, aditive etc.
C.08. Studentul/absolventul identifică, descrie și explică principiile, metodele și documentația specifice elaborării proceselor și sistemelor tehnologice de fabricație, în special pentru prelucrări prin așchiere, deformare plastică la rece, procedee neconvenționale, aditive, precum și pentru prelucrări CNC și aplicații CAM.
C.09. Studentul/absolventul identifică, descrie și explică principiile și metodele de proiectare asistată ale produselor, sculelor, dispozitivelor și echipamentelor de fabricație utilizate în fabricarea produselor prin procedee de prelucrare prin așchiere, deformare plastică, neconvenționale, aditive etc.

	Abilități
	A.6.1. Studentul/absolventul selectează și utilizează sisteme software pentru proiectarea și simularea produselor, echipamentelor și tehnologiilor industriale
A.6.2. Studentul/absolventul elaborează proiecte profesionale pentru care selectează și utilizează aplicații software și tehnologii digitale asociate produselor și proceselor industriale
A.7.1. Studentul/absolventul analizează caracteristicile funcționale, materialele, precizia dimensională și geometrică, calitatea suprafețelor, volumul și costurile de fabricație și selectează procedeele de fabricație adecvate – așchiere, deformare plastică la rece, neconvenționale, aditive, injecție în matriță etc. (ADNAI).
A.7.2. Studentul/absolventul compară avantajele, limitele și domeniile de aplicare ale procedeelor de fabricație, argumentând alegerea variantei de proces tehnologic în funcție de cerințele constructive, tehnologice și economice.
A.7.3. Studentul/absolventul fundamentează alegerea semifabricatului și a traseului general de fabricație, în concordanță cu rolul funcțional al piesei, volumul de producție, precizia impusă și costurile de fabricație.
A.7.4. Studentul/absolventul evaluează și optimizează în raport cu funcțiile obiectiv variante de procese și sisteme tehnologice de fabricație, utilizând principii și metode specifice domeniului, eventual cu suportul unor sisteme de inteligență artificială.
A.7.5. Studentul/absolventul elaborează proiecte profesionale privind alegerea și fundamentarea soluțiilor de fabricație, pe baza principiilor consacrate în domeniu, prin utilizarea de aplicații software, folosind eventual suportul unor sisteme de inteligență artificială.
A.8.1. Studentul/absolventul elaborează planuri de operații și documentație tehnologică pentru piese obținute prin diverse procedee de prelucrare (ADNAI), stabilind semifabricate, mașini, utilaje, scule, dispozitive, verificatoare, roboți industriali, adaosuri de prelucrare și parametri tehnologici.
A.8.2. Studentul/absolventul calculează regimuri de așchiere, norme de timp, forțe și parametri specifici procedeelor de prelucrare (ADNAI) și utilizează aplicații CAD/CAE/CAM pentru generarea, modelarea, simularea proceselor tehnologice  și validarea soluțiilor tehnologice, utilizând date experimentale.
A.8.3. Studentul/absolventul proiectează conținutul operațiilor de prelucrare prin diverse procedee (ADNAI) și stabilește structura procesului tehnologic în raport cu precizia, calitatea suprafețelor, productivitatea, seria de fabricație și costurile de producție.
A.8.4. Studentul/absolventul selectează și corelează scule, echipamente, mașini-unelte, dispozitive și stabilește metode de control, verificare și inspecție adecvate cerințelor privind produsele, tipului de proces tehnologic și seriei de fabricație.
A.8.5. Studentul/absolventul elaborează proiecte profesionale de procese tehnologice detaliate, inclusiv pentru prelucrări CNC și aplicații CAM, prin utilizarea de aplicații software specifice, folosind eventual suportul unor sisteme de inteligență artificială.
A.9.1. Studentul/absolventul elaborează modele digitale și documentație tehnică pentru repere, ansambluri, scule, dispozitive și echipamente de fabricație, utilizând aplicații CAD/CAE și, eventual, suportul unor sisteme de inteligența artificială;
A.9.2. Studentul/absolventul adaptează proiecte inginerești și verifică prin calcule și simulări concordanța dintre cerințele funcționale privind produsele și soluțiile constructive și tehnologice adoptate.
A.9.3. Studentul/absolventul proiectează scule, dispozitive și echipamente utilizate la diverse (ADNAI), în concordanță cu cerințele funcționale și tehnologice, în regim asistat de calculator și/sau cu suportul unor sisteme de inteligența artificială;
A.9.4. Studentul/absolventul corelează cerințele de proiectare a produsului cu posibilitățile și restricțiile tehnologice ale diverselor variante de procese de fabricare.

	Responsabilitate și autonomie
	RARA.07. Studentul/absolventul selectează și utilizează surse bibliografice specifice domeniului. 
RARA.08. Studentul/absolventul demonstrează autonomie în învățare pe problematici specifice produselor, fenomenelor și proceselor industriale. 
RARA.09. Studentul/absolventul este capabil să ia decizii corespunzătoare nivelului ierarhic la care își desfășoară activitatea și își asumă responsabilitatea față de nivelurile ierarhice superioare, inclusiv în alegerea variantei de proces de fabricație, între soluții bazate pe ADNAI, cu argumentarea tehnico-economică a acesteia.
RARA.10. Studentul/absolventul poate lua decizii privind adoptarea unor soluții de proiectare și a unei variante detaliate de proces tehnologic și este responsabil de prescrierea caracteristicilor produselor proiectate, precum și de corectitudinea documentației tehnologice elaborate pentru prelucrări ADNAI.
RARA.11. Studentul/absolventul poate lua decizii privind adoptarea unei variante optime de proces și sistem tehnologic în raport cu funcțiile obiectiv și își asumă responsabilitatea pentru conformitatea pieselor fabricate cu cerințele prescrise în proiectare, inclusiv în ceea ce privește precizia dimensională și geometrică, calitatea suprafeței și integritatea materialului.
RARA.12. Studentul/absolventul manifestă discernământ profesional în alegerea  elementelor componente ale sistemelor tehnologice (mașina-unealtă, scule, dispozitive, verificatoare, roboți industriali), parametrilor de lucru și metodelor de control adecvate tipului de proces tehnologic și poate lua decizii cu privire la inspecția calității, fiind responsabil de calitatea fabricației și a produselor.
RARA.13. Studentul/absolventul respectă principiile etice ale utilizării sistemelor, aplicațiilor și agenților de inteligență artificială în lucrările, aplicațiile și proiectele realizate și dovedește discernământ profesional în utilizarea aplicațiilor software, precum și în validarea rezultatelor obținute prin modelare și simulare.
RARA.14. Studentul/absolventul comunică adecvat soluțiile propuse în raport cu cerințele tehnice, tehnologice, economice și organizaționale și utilizează cel puțin o limbă de circulație internațională tehnică pentru proiecte tehnice și tehnico-economice, în medii multilingve.
RARA.15. Studentul/absolventul selectează și utilizează surse bibliografice, date experimentale și informații tehnice relevante, cu citarea corespunzătoare și respectarea eticii profesionale, a drepturilor de proprietate intelectuală și a cerințelor/exigențelor specifice realizării de aplicații, lucrări și proiecte.



8. Metode de predare
Modul de predare este orientat spre învățarea centrată pe student, prin combinarea expunerilor teoretice cu aplicații practice, studii de caz, exemple din proiectarea și fabricația produselor industriale și activități de lucru individual sau în echipă. Studenții sunt încurajați să participe activ la procesul de învățare prin întrebări, dezbateri, rezolvarea de probleme aplicative și alegerea unor teme sau exemple relevante pentru propriile interese profesionale, contribuind astfel la conturarea propriului parcurs de formare.

Participarea studenților la stabilirea parcursului de învățare este susținută prin discuții periodice privind nivelul de înțelegere, ritmul de parcurgere a conținuturilor și dificultățile întâmpinate în aplicarea noțiunilor predate. Eventualele rămâneri în urmă sunt identificate prin verificări formative, teme de lucru, întrebări aplicative în timpul activităților didactice și analiza rezultatelor obținute la lucrările practice sau testele intermediare.

În cazurile în care se constată dificultăți de învățare, se adoptă măsuri remediale precum reluarea și clarificarea conceptelor esențiale, oferirea de explicații suplimentare, recomandarea unor materiale de studiu, exerciții suplimentare și feedback individualizat. De asemenea, se urmărește sprijinirea studenților prin consultații și prin adaptarea exemplelor utilizate la nivelul de pregătire al grupei, astfel încât fiecare student să poată progresa în mod real în dobândirea competențelor specifice disciplinei.

9. Conținuturi
	9.1. Curs
	Nr. ore

	Cap.
	Conținutul
	

	1
	1. Noțiuni de baza privind sculele așchietoare
Probleme de bază și tendințe privind proiectarea, fabricarea și utilizarea sculelor așchietoare. Noțiuni generale privind așchierea si sculele așchietoare
	1 h

	2
	2. Geometria sculelor așchietoare
Geometria părții active definită în sistemele de referință constructiv, cinematic și efectiv. Relații intre unghiurile de orientare ale fetelor si muchiilor
	2 h

	3
	3. Materiale pentru scule așchietoare

Condiții generale. Oteluri carbon pentru scule, oteluri aliate, carburi metalice sinterizate, materiale mineralo-ceramice, materiale extradure și abrazive
	1 h

	4
	4. Cuțite pentru așchiere

Cuțite din oțel rapid. Cuțite cu plăcuțe din carburi metalice lipite și cu fixare mecanică. Cuțite profilate
	2 h

	5
	5. Broșe

Broșarea, scheme de așchiere, stabilirea adaosului de prelucrare. Elemente constructive, geometrice si de proiectare a broșelor
	4 h

	6
	6. Scule pentru prelucrarea alezajelor

Burghie elicoidale, elemente geometrice, constructive și de proiectare. Burghie speciale. Burghie pentru găuri adânci. Scule pentru lărgirea si pentru finisarea alezajelor, Scule cu reglare micrometrica
	4 h

	7
	7. Scule pentru frezare

Freze, elemente geometrice și constructive. Freze pentru aplicații generale. Freze frontale. Freze profilate, elemente geometrice si de proiectare
	4 h

	8
	8. Scule pentru filetare

Cuțite pentru filetare. Tarozi. Filiere. Capete de filetat. Freze pentru filetarea in vârtej
	2 h

	9
	9. Scule pentru prelucrarea roților dințate

Scule pentru danturarea roților cilindrice prin copiere. Scule pentru danturarea roților cilindrice prin rulare: cuțite pieptene, cuțite roată, freze melc. Scule pentru danturarea roților conice prin copiere și prin rulare: freze disc, broșe circulare, cuțite de rabotat. Scule pentru danturarea roților conice cu dinți curbi
	6 h

	10
	10. Scule combinate

Scule combinate mono-operație si multi-operații
	2 h

	
	TOTAL
	28 h

	Bibliografie

[1] MINCIU, C, STRĂJESCU, E., TĂNASE, I., GLADCOV, P. STELIAN, T., DOGARIU, C., CONSTANTIN, G. (1995): Scule Aschietoare / Cutting Tools, Vol. I.Bucureşti / Bucharest, Editura Tehnică / Technical Publishing House, 1995, ISBN 973-31-0844-8, 384 p. (Cod CNCSIS 166)
[2] MINCIU, C, STRĂJESCU, E., TĂNASE, I., GLADCOV, CONSTANTIN, G., DOGARIU, C., VELICU, ST., STELIAN, T. (1996): Scule Aşchietoare / Cutting Tools, Vol. II. Bcureşti / Bucharest, Editura Tehnica / Technical Publishing House, 1996, ISBN 973-31-0790-5. 332p. (Cod CNCSIS 166)
 [3] Enache, S., Tănase, I., Străjescu, E., Opran, C., Balici, M., Capacitatea de așchiere a sculelor, Editura Academiei Romane, București, 2000

[4] Oprean, C. s.a., Teoria si practica sculelor așchietoare, vol. 1, 2 si 3, Editura Universității Lucian Blaga din Sibiu, 1994

[5] Popescu, I., Tonoiu, S., Purcărea, M., Scule așchietoare, dispozitive, verificatoare, vol. 1 si 2, Editura MATRIX-ROM, București, 2001

[6] Brîndașu, P., D., Beju, D., L., Zilcsac, T., Bazele prelucrării suprafețelor si scule așchietoare, Editura Universității Lucian Blaga din SIBIU, 2002

	

	

	Nr. crt.
	Conținut
	Nr. ore

	1.
	1. Laborator introductiv, prezentarea tematicii și bibliografiei, protecția muncii. 
	2

	2.
	2. Calculul, reglarea, ascuțirea si controlul geometriei cuțitelor pentru așchiere
	2

	3.
	3. Ascuțirea si controlul elementelor geometrice si constructive ale burghielor elicoidale
	2

	4.
	4. Controlul elementelor geometrice si de profil ale frezelor melc pentru roti dințate
	2

	5.
	5. Ascuțirea si controlul frezelor disc
	2

	6.
	6. Controlul cuțitelor pieptene si cuțitelor roata pentru danturare
	2

	7.
	7. Încheierea activității de laborator, lucrare scrisă și refaceri.
	2

	TOTAL
	14 h

	Bibliografie

[1] Strajescu, E., Minciu, C., Tanase,I., Enache, S., Catrina,D., Masala, I., Croitoru, S., Scule aschietoare, indrumar de laborator, Universitatea Politehnica Bucuresti, 1997

[2] Strajescu, E., Tanase,I., Balan, E., Enache, S., Masala, I., Minciu, C.,  Catrina, D., Scule aschietoare, indrumar de laborator pentru disciplina Sisteme de scule, Universitatea Politehnica Bucuresti, 1995


	TOTAL
	42 h


	10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1. Criterii de evaluare
	10.2. Metode de evaluare
	10.3. Pondere din nota finală

	10.4. Curs/ 
	Evaluare finală (40 p)
	1 subiect grila (20 p) + 4 subiecte de dezvoltat  (20 p)
	Examen scris 
	40 %

	
	Evaluare pe parcursul semestrului (60 p)
	Prezenta curs – 1 curs = 1,42 p
	-
	20 %

	10.5. Laborator
	
	Teme de casă – 10 p
	Teme de casă
	10 %

	
	
	Lucrare scrisă fără degrevare – 2 subiecte scrise x 5 p fiecare
	Lucrare semestrială
	10 %

	
	
	Examinare în cadrul ședințelor de laborator
	Evaluare orală
	20 %

	10.6. Condiţii de promovare: minimum 50 de puncte obţinute; 50,…54p ( nota 5; 55,….64p ( nota 6; 65,….74. ( nota 7; 75,…84p ( nota 8; 85…94p ( nota 9; 95,…100 p ( nota 10

Standard minim de performanţă:
· Cunoaşterea, explicarea şi interpretarea construcției sculelor așchietoare;

· Prescrierea adecvată în activitatea de proiectare, în concordanţă cu rolul funcţional, a procedeului/procedeelor de prelucrare prin așchiere utilizat(e), a preciziei dimensiunilor, formei macrogeometrice, formei microgeometrice şi poziției geometrice relative, pentru scule așchietoare de complexitate medie;
· Prescrierea adecvată a sculelor așchietoare în activitatea de proiectare, în concordanță cu rolul funcțional, a procedeului/procedeelor de prelucrare prin așchiere a unor suprafețe și asamblări caracteristice (cilindrice, conice, rulmenți, pene, caneluri, filete etc.), pentru produse de complexitate medie.
10.7. Mențiuni suplimentare
· în cazul în care studentul participă la conferinţe (studenţeşti, locale, naţionale, internaţionale) sau concursuri (naţionale, internaționale) care au ca tematică prescrierea preciziei produselor, acesta va putea beneficia de puncte suplimentare sau de echivalarea unor teme de casa şi/sau lucrări şi/sau prezenţă, în funcţie de rezultatele obţinute;
· la lucrările scrise, studenţii nu au voie să folosească telefoanele mobile şi nici alte echipamente electronice cu excepţia calculatoarelor științifice simple.
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19.09.2025
	Director Departament TCM
Prof. Dr. Ing. Nicolae IONESCU
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� Obligatorie/ Opțională/ Facultativă – Se va completa conform planului de învățământ.


� Fundamentală/ de specializare/ complementară – Se va completa conform planului de învățământ.


� Se va calcula ținând cont că se acordă un credit pentru volumul de muncă care îi revine unui student cu frecvență la zi pentru a echivala 25 de ore de pregătire 9inclusiv studiu individual) pentru dobândirea rezultatelor învățării.


� Se va completa conform planului de învățământ.
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