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FIŞA DISCIPLINEI 

	1. Date despre program

	1.1. Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2. Facultatea
	Facultatea de Inginerie Industrială şi Robotică

	1.3. Departamentul
	Tehnologia Construcţiilor de Maşini

	1.4. Domeniul de studii universitare
	Inginerie Industrială

	1.5. Programul de studii universitare/Calificarea
	Tehnologia Construcțiilor de Mașini

	1.6. Ciclul de studii universitare
	Licenţă

	1.7. Limba de predare
	Română

	1.8. Locația geografică de desfășurare a studiilor
	București



	2. Date despre disciplină

	2.1. Denumirea disciplinei/
	Informatică aplicată

	2.2. Titularul/ii activităților de curs
	Dr. Ing. Gabriel PETREA

	2.3. Titularul activităților de laborator
	Eugen TAMAS

	2.4. Anul de studiu
	II
	2.5. Semestrul 
	I
	2.6. Tipul de evaluare
	V
	2.7. Statutul disciplinei
	Ob

	2.8 Categoria formativă
	DD
	2.9 Codul disciplinei
	UPB.06.F.03.O.007



	3. Timpul total estimat (ore pe semestru de activităţi didactice)

	3.1. Număr de ore pe săptămână
	2
	din care: 3.2. curs
	1
	3.3. laborator
	1

	3.4. Total ore din planul de învăţământ
	28
	din care: 3.5. curs
	14
	3.6. seminar/laborator/proiect
	14

	Distribuţia fondului de timp
	Ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe – 18 h
Documentare suplimentară în bibliotecă și pe platforme de specialitate – 10 h
Pregătire laboratoare, teme, aplicații și mini-proiect – 15 h
	43

	Tutorat
	2

	Examinări
	2

	Alte activităţi
	0

	3.7. Total ore studiu individual
	47

	3.8. Total ore pe semestru
	75

	3. 9. Numărul de credite
	3



	4. Precondiţii (acolo unde este cazul)

	4.1. de curriculum
	Parcurgerea și/sau promovarea următoarelor discipline:
• Programarea calculatoarelor și limbaje de programare 1/2

	4.2. de rezultate ale învățării
	Acumularea următoarelor rezultate ale învățării:
• utilizarea noțiunilor de bază de programare și a structurilor de date elementare;
• efectuarea de calcule inginerești și reprezentarea/interpretarea rezultatelor;
• utilizarea de bază a calculatorului, a fișierelor și a aplicațiilor software uzuale.



	5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul) 

	5.1. de desfăşurare a cursului 
	Cursul se va desfășura într-o sală dotată cu videoproiector și computer, cu acces la rețeaua universității și la Internet.

	5.2. de desfășurare a seminarului/laboratorului
	Laboratorul se va desfășura într-o sală dotată cu calculatoare individuale, videoproiector și aplicațiile software necesare (suită office, mediu de programare Python și sistem de gestiune a bazelor de date).



6. Obiectiv general
Disciplina Informatică aplicată urmărește dezvoltarea capacității studenților de a utiliza instrumente informatice moderne pentru rezolvarea unor probleme specifice ingineriei industriale și tehnologiei construcțiilor de mașini, cu accent pe organizarea, prelucrarea, analiza și reprezentarea datelor tehnice, automatizarea calculelor și realizarea unor aplicații software simple.
Prin curs și laborator sunt integrate aplicații de calcul tabelar, programare/scripting, prelucrare și vizualizare a datelor, baze de date și instrumente digitale utilizate în activități inginerești. Disciplina formează deprinderi pentru selectarea adecvată a soluțiilor software, verificarea rezultatelor și documentarea reproductibilă a aplicațiilor realizate.

7. Rezultatele învățării 

	Cunoștințe
	C.03. Studentul/absolventul identifică și descrie reprezentări grafice specifice produselor, fenomenelor și proceselor industriale.
C.04. Studentul/absolventul explică rezultate teoretice, rezultate experimentale și documentație tehnică asociate produselor, fenomenelor și proceselor industriale.
C.05. Studentul/absolventul identifică și descrie sisteme software pentru programare, gestiune a bazelor de date, grafică și modelare a produselor și tehnologiilor industriale.
C.06. Studentul/absolventul clasifică și compară principiile și metodele de proiectare a produselor, echipamentelor și tehnologiilor industriale utilizate în proiecte profesionale.
C.IA.1. Studentul/absolventul descrie structura, funcțiile și domeniile de utilizare ale aplicațiilor informatice pentru prelucrarea, analiza și reprezentarea datelor tehnice din ingineria industrială.
C.IA.2. Studentul/absolventul explică principiile automatizării prelucrării datelor și ale realizării unor aplicații informatice simple pentru rezolvarea problemelor inginerești.

	Abilități
	A.3.1. Studentul/absolventul utilizează reprezentări grafice asociate produselor, fenomenelor și proceselor industriale. (În Anexa B4 furnizată nu este definit un rezultat A.3.2.)
A.4.1. Studentul/absolventul efectuează calcule de dimensionare și de rezistență pentru repere/ansambluri mecanice.
A.4.2. Studentul/absolventul elaborează documentație tehnică, interpretează condiții tehnice și verifică concordanța dintre caracteristicile prescrise și rolul funcțional al reperelor/produselor industriale.
A.4.3. Studentul/absolventul interpretează fenomene și procese industriale și operează cu acestea.
A.4.4. Studentul/absolventul face achiziție de date experimentale asociate unor procese industriale și le prelucrează.
A.4.5. Studentul/absolventul interpretează rezultate teoretice și experimentale obținute în urma studierii unor procese industriale.
A.4.6. Studentul/absolventul operează cu procedee, procese și echipamente de fabricație cu îndepărtare de material, adăugare de material și redistribuire de material.
A.5.1. Studentul/absolventul utilizează sisteme software pentru programare, gestiune baze de date, grafică și modelare a produselor și tehnologiilor industriale.
A.5.2. Studentul/absolventul elaborează și utilizează instrumente software personalizate care rezolvă probleme tehnice.
A.6.1. Studentul/absolventul selectează și utilizează sisteme software pentru proiectarea și simularea produselor, echipamentelor și tehnologiilor industriale.
A.6.2. Studentul/absolventul elaborează proiecte profesionale pentru care selectează și utilizează aplicații software și tehnologii digitale asociate produselor și proceselor industriale.
A.IA.1. Studentul/absolventul utilizează aplicații informatice și limbaje de scripting pentru importul, prelucrarea, analiza și vizualizarea datelor tehnice și pentru automatizarea calculelor inginerești.
A.IA.2. Studentul/absolventul realizează și validează o aplicație software simplă pentru rezolvarea unei probleme specifice TCM, documentând datele de intrare, algoritmul, rezultatele și limitele soluției.

	Responsabilitate și autonomie
	RA.07. Studentul/absolventul selectează și utilizează surse bibliografice specifice domeniului.
RA.08. Studentul/absolventul demonstrează autonomie în învățare pe problematici specifice produselor, fenomenelor și proceselor industriale.
RA.IA.1. Studentul/absolventul selectează în mod autonom instrumentele software adecvate unei sarcini inginerești, verifică rezultatele obținute și documentează sursele de date și etapele de lucru.
RA.IA.2. Studentul/absolventul gestionează responsabil datele și fișierele tehnice utilizate în aplicații, respectând cerințe de integritate, securitate și utilizare etică a resurselor software.



8. Metode de predare
Procesul de predare va combina metode expozitive cu metode conversative și interactive, demonstrații la calculator, învățare bazată pe probleme și exemple desprinse din activitatea inginerească. Noțiunile teoretice vor fi corelate permanent cu aplicații privind prelucrarea și interpretarea datelor tehnice.
La curs vor fi utilizate prezentări, demonstrații software și studii de caz, iar la laborator studenții vor rezolva individual sau în echipe mici sarcini practice, utilizând calcul tabelar, Python și baze de date. Materialele și seturile de date necesare vor fi puse la dispoziția studenților prin platforma educațională.
Accentul se va pune pe trasabilitatea calculelor, validarea rezultatelor, reprezentarea grafică adecvată și documentarea soluțiilor informatice realizate.
Activitățile practice urmăresc dezvoltarea autonomiei în utilizarea instrumentelor digitale și a capacității de a transfera metodele informatice către probleme specifice tehnologiei construcțiilor de mașini.
Feedback-ul va fi furnizat pe parcursul laboratoarelor, prin discutarea soluțiilor alternative, a erorilor de implementare și a modului de verificare a rezultatelor.
9. Conținuturi
	9.1. Curs
	Nr. ore

	Cap.
	Conținutul
	

	1
	Rolul informaticii aplicate în ingineria industrială și TCM. Date, informații, aplicații software și fluxuri digitale în fabricație.
	1 h

	2
	Organizarea mediului de lucru digital. Sisteme de operare, structuri de fișiere, formate de date tehnice, arhivare, versiuni, integritatea și securitatea datelor.
	1 h

	3
	Calcul tabelar pentru aplicații inginerești: formule, funcții, referințe, tabele, validarea datelor și organizarea seturilor de date.
	1 h

	4
	Calcul tabelar avansat: funcții de căutare, tabele pivot, analiză de scenarii și reprezentări grafice pentru date tehnologice.
	1 h

	5
	Modelarea algoritmică a problemelor inginerești. Algoritmi, pseudocod, structuri de control și descompunerea unei probleme tehnice.
	1 h

	6
	Programare aplicată în Python: tipuri de date, expresii, structuri de control, funcții și module pentru calcule inginerești.
	1 h

	7
	Calcul numeric și lucrul cu vectori/matrice. Utilizarea bibliotecilor specializate pentru calcule și procesarea datelor.
	1 h

	8
	Importul și exportul datelor: fișiere CSV/XLSX și alte formate uzuale. Structurarea datelor în tabele și cadre de date.
	1 h

	9
	Prelucrarea datelor tehnice: filtrare, sortare, tratarea valorilor lipsă, transformări și agregări aplicate datelor de proces.
	1 h

	10
	Vizualizarea și comunicarea datelor tehnice: grafice inginerești, diagrame, indicatori și principii de realizare a rapoartelor reproductibile.
	1 h

	11
	Prelucrarea rezultatelor experimentale: statistici descriptive, interpolare și regresie elementară; interpretarea și validarea rezultatelor.
	1 h

	12
	Baze de date în aplicații inginerești: modele tabelare, chei și relații, interogări SQL de bază, extragerea datelor pentru analiză.
	1 h

	13
	Automatizarea sarcinilor repetitive: scripturi pentru calcule, prelucrarea fișierelor și generarea automată de rezultate/rapoarte tehnice.
	1 h

	14
	Integrarea instrumentelor informatice într-o aplicație TCM. Alegerea soluției software, validarea, documentarea și prezentarea rezultatelor.
	1 h

	
	TOTAL
	14 h

	Bibliografie
1. PETREA, G. – Suport de curs și materiale de laborator pentru disciplina Informatică aplicată, POLITEHNICA București (material didactic actualizat anual).
2. McKinney, W. – Python for Data Analysis, 3rd ed., O’Reilly Media, 2022.
3. VanderPlas, J. – Python Data Science Handbook, 2nd ed., O’Reilly Media, 2022.
4. Downey, A. – Think Python, 3rd ed., O’Reilly Media, 2024.
5. Dokumentația oficială Python, NumPy, pandas și Matplotlib (versiunile curente utilizate la laborator).
6. Documentația aplicației de calcul tabelar și a sistemului de gestiune a bazelor de date utilizate în laborator.

	9.2. Laborator
	

	Nr. crt.
	Conținut
	Nr. ore

	1
	Introducere. Organizarea mediului de lucru, reguli de utilizare a laboratorului, setarea instrumentelor software și gestionarea fișierelor de lucru.
	2

	2
	Aplicație de calcul tabelar pentru calcule inginerești și organizarea datelor tehnologice; validarea datelor și reprezentări grafice.
	2

	3
	Analiza unui set de date de fabricație în calcul tabelar: funcții avansate, tabele pivot, indicatori și grafice.
	2

	4
	Python pentru calcule inginerești: funcții, vectori/matrice, citirea datelor și automatizarea unei secvențe de calcul.
	2

	5
	Prelucrarea și vizualizarea datelor tehnice cu Python: import, curățare, filtrare, agregare și reprezentare grafică.
	2

	6
	Baze de date și SQL: definirea unei structuri simple de date tehnice, interogări și utilizarea rezultatelor într-o aplicație de analiză.
	2

	7
	Mini-proiect integrator: realizarea și validarea unei aplicații informatice simple pentru o problemă specifică TCM; prezentare, evaluare și refaceri.
	2

	
	
	

	TOTAL
	14 h

	Bibliografie
1. PETREA, G. – Îndrumar și fișiere de lucru pentru laboratorul de Informatică aplicată, POLITEHNICA București.
2. McKinney, W. – Python for Data Analysis, 3rd ed., O’Reilly Media, 2022.
3. Documentația oficială Python, NumPy, pandas, Matplotlib și SQL pentru versiunile software utilizate.




	10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1. Criterii de evaluare
	10.2. Metode de evaluare
	10.3. Pondere din nota finală

	10.4. Curs/ 
	Evaluare finală (20p)
	Subiecte teoretice și aplicație de interpretare/rezolvare a unei probleme informatice inginerești (20p).
	Probă scrisă și/sau practică la calculator
	20%

	
	Evaluare pe parcursul semestrului (40p)
	Test de verificare a cunoștințelor și a capacității de aplicare a metodelor prezentate la curs (20p).
	Test scris/practic
	20%

	10.5. Laborator
	
	Mini-proiect / aplicație informatică documentată pentru o problemă specifică TCM (20p).
	Evaluarea aplicației și a documentației
	20%

	
	
	Rezolvarea și prezentarea aplicațiilor practice din cadrul laboratoarelor (40p).
	Evaluare practică în cadrul ședințelor de laborator
	40%

	10.6. Condiţii de promovare: minimum 50 de puncte obţinute; 50–54p ⇒ nota 5; 55–64p ⇒ nota 6; 65–74p ⇒ nota 7; 75–84p ⇒ nota 8; 85–94p ⇒ nota 9; 95–100p ⇒ nota 10.
10.7. Mențiuni suplimentare:
- pentru promovare este necesară realizarea activităților de laborator și obținerea a minimum 50% din punctajul aferent componentei practice;
- la evaluările individuale se respectă regulile privind integritatea academică; utilizarea instrumentelor software este permisă numai în condițiile precizate de titular.




	Data completării
	Titular de curs,
	Titular(ii) de aplicații

	01.09.2026
	Dr. Ing. Gabriel PETREA

.............................................
	Eugen TAMAS

.............................................

	
	
	

	Data avizării în Departamentul TCM
19.09.2025
	Director Departament TCM
Prof. Dr. Ing. Nicolae IONESCU

............................................. 

	Data aprobării în Consiliul Facultății (FIIR
24.09.2025
	Decan FIIR
Prof. Dr. Ing. Ec. Cristian DOICIN
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