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FIŞA DISCIPLINEI 

	1. Date despre program

	1.1. Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2. Facultatea
	Facultatea de Inginerie Industrială şi Robotică

	1.3. Departamentul
	Tehnologia Construcţiilor de Maşini

	1.4. Domeniul de studii universitare
	Inginerie Industrială

	1.5. Programul de studii universitare/Calificarea
	Tehnologia Construcțiilor de Mașini

	1.6. Ciclul de studii universitare
	Licenţă

	1.7. Limba de predare
	Română

	1.8. Locația geografică de desfășurare a studiilor
	București



	2. Date despre disciplină

	2.1. Denumirea disciplinei/
	Mecanica fluidelor și mașini hidraulice

	2.2. Titularul/ii activităților de curs
	Conf. Dr. Ing. Irina PINCOVSCHI

	2.3. Titularul activităților de laborator
	Conf. Dr. Ing. Irina PINCOVSCHI

	2.4. Anul de studiu
	II
	2.5. Semestrul 
	II
	2.6. Tipul de evaluare
	V
	2.7. Statutul disciplinei
	Ob

	2.8 Categoria formativă
	DD
	2.9 Codul disciplinei
	UPB.06.Di.04.A.009



	3. Timpul total estimat (ore pe semestru de activităţi didactice)

	3.1. Număr de ore pe săptămână
	2
	din care: 3.2. curs
	1
	3.3. laborator
	1

	3.4. Total ore din planul de învăţământ
	28
	din care: 3.5. curs
	14
	3.6. seminar/laborator/proiect
	14

	Distribuţia fondului de timp
	Ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe – 7 h
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platforme de specialitate și pe teren – 7 h
Pregătire seminarii/laboratoare/lucrări practice/proiecte, teme, referate – 12 h
	26

	Tutorat
	0

	Examinări
	2

	Alte activităţi
	0

	3.7. Total ore studiu individual
	28

	3.8. Total ore pe semestru
	56

	3. 9. Numărul de credite
	2



	4. Precondiţii (acolo unde este cazul)

	4.1. de curriculum
	Parcurgerea și/sau promovarea următoarelor discipline:
• Analiză matematică; Algebră liniară, geometrie analitică și diferențială;
• Fizică; Mecanică 1 și 2.

	4.2. de rezultate ale învățării
	Acumularea următoarelor rezultate ale învățării:
• utilizarea conceptelor și metodelor de bază din matematică, fizică și mecanică în rezolvarea problemelor inginerești;
• efectuarea de calcule și interpretarea mărimilor fizice și a reprezentărilor grafice asociate fenomenelor mecanice.



	5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul) 

	5.1. de desfăşurare a cursului 
	Cursul se va desfășura într-o sală dotată cu tablă, videoproiector și computer, care să permită prezentarea și analiza modelelor, diagramelor și aplicațiilor specifice mecanicii fluidelor.

	5.2. de desfășurare a seminarului/laboratorului
	Laboratorul se va desfășura într-o sală cu dotări experimentale specifice mecanicii fluidelor și hidraulicii, aparatură de măsurare, instalații didactice și echipamente pentru achiziția și prelucrarea datelor.



6. Obiectiv general
Disciplina Mecanica fluidelor și mașini hidraulice urmărește însușirea conceptelor, principiilor și metodelor fundamentale necesare descrierii și analizei comportării fluidelor în repaus și în mișcare, cu aplicații în sistemele și echipamentele industriale.
Prin corelarea studiului teoretic cu determinările experimentale, disciplina dezvoltă capacitatea studenților de a calcula și interpreta presiuni, forțe hidrostatice, debite și pierderi de sarcină, de a utiliza relațiile fundamentale ale mecanicii fluidelor și de a analiza funcționarea instalațiilor hidraulice în condiții de siguranță și eficiență.

7. Rezultatele învățării 

	Cunoștințe
	C.10. Studentul/absolventul identifică, descrie și explică structura și funcționarea sistemelor de producție, a echipamentelor de fabricație și a tehnologiilor avansate utilizate în transformarea digitală a proceselor industriale.
C.MF.1. Studentul explică proprietățile fluidelor și legile fundamentale ale staticii și dinamicii fluidelor, precum și rolul acestora în funcționarea instalațiilor și echipamentelor hidraulice.

	Abilități
	A.10.1. Studentul/absolventul utilizează și corelează sisteme tehnologice și elemente componente ale acestora, resurse informaționale și fluxuri tehnologice în cadrul unor sisteme de fabricație (ne)convenționale, asistate de calculator sau robotizate;
A.10.2. Studentul/absolventul analizează disponibilitatea și capabilitatea sistemelor tehnologice, monitorizează procese de producție și formulează recomandări pentru creșterea performanței și îmbunătățirea continuă în procesul de fabricare;
A.10.3. Studentul/absolventul aplică inovativ tehnologii avansate de fabricare și instrumente digitale în proiecte profesionale specifice fabricării produselor.
A.MF.1. Studentul aplică ecuațiile fundamentale ale mecanicii fluidelor pentru determinarea presiunilor, forțelor, debitelor, vitezelor și pierderilor de sarcină în instalații hidraulice.
A.MF.2. Studentul efectuează determinări experimentale asupra proprietăților și curgerii fluidelor, prelucrează datele obținute și compară rezultatele experimentale cu modelele teoretice.

	Responsabilitate și autonomie
	RA.16. Studentul/absolventul contribuie la integrarea soluțiilor tehnice și tehnologice în context industrial și comunică profesional cu nivelurile ierarhice superioare, cu colegii din echipe multidisciplinare și cu personalul implicat în execuție, urmărire și control.
RA.17. Studentul/absolventul lucrează eficient în echipe multidisciplinare, promovează spiritul de inițiativă, dialogul, cooperarea, atitudinea pozitivă, respectul față de ceilalți, diversitatea și multiculturalitatea și contribuie la îmbunătățirea continuă a activităților în care este implicat.
RA.18. Studentul/absolventul conștientizează riscurile asociate fluxurilor informaționale și datelor industriale, demonstrează autonomie și responsabilitate în gestionarea, optimizarea și securizarea acestora și își asumă responsabilitatea pentru monitorizarea, protejarea și raportarea rezultatelor tehnice relevante proceselor de producție.
RA.19. Studentul/absolventul acționează în baza eticii și deontologiei profesionale în alocarea resurselor, evaluări tehnico-economice, realizarea de proiecte, studii și cercetări experimentale și poate lua decizii privind inspecția calității, fiind responsabil de calitatea fabricației și a produselor rezultate.
RA.20. Studentul/absolventul răspunde adecvat la situații noi și provocări generate de un mediu în continuă schimbare și acționează responsabil în exploatarea și îmbunătățirea sistemelor de producție, cu respectarea cerințelor de calitate, siguranță și eficiență.
RA.21. Studentul/absolventul dezvoltă abilități de conducere, precum motivarea echipei, gestionarea resurselor și coordonarea activităților (facultativ, abilități psihopedagogice) pentru atingerea obiectivelor unui proiect, în raport cu responsabilitățile postului și cu relațiile funcționale și ierarhice specifice mediului industrial.
RA.22. Studentul/absolventul poate lua decizii cu privire la propria formare profesională continuă, în scopul inserției pe piața muncii, al adaptării la dinamica tehnologiilor și cerințelor acesteia, precum și pentru dezvoltarea personală și profesională, asumându-și responsabilitatea pentru consecințele acestor acțiuni asupra carierei sale.
RA.MF.1. Studentul își asumă responsabilitatea pentru respectarea procedurilor de lucru, a cerințelor de securitate și pentru corectitudinea măsurărilor și calculelor realizate în laborator.
RA.MF.2. Studentul analizează critic rezultatele teoretice și experimentale și formulează autonom concluzii privind comportarea fluidelor și funcționarea instalațiilor analizate.



8. Metode de predare
Procesul de predare va combina prelegerea și explicația cu demonstrația, rezolvarea de probleme, analiza diagramelor și a schemelor de instalații, precum și discuții interactive bazate pe aplicații inginerești.
La curs se vor utiliza tabla, prezentări și exemple de calcul, cu accent pe interpretarea fizică a relațiilor matematice și pe legătura dintre modelele teoretice și comportarea reală a fluidelor.
La laborator studenții vor lucra în echipe mici, vor efectua măsurări pe instalații experimentale, vor înregistra și prelucra date și vor compara rezultatele cu valorile determinate teoretic.
Activitățile urmăresc dezvoltarea capacității de rezolvare a problemelor de mecanica fluidelor, utilizarea corectă a aparaturii de măsurare și formularea concluziilor tehnice pe baza datelor experimentale.
Feedback-ul va fi furnizat pe parcursul cursurilor și laboratoarelor prin discutarea metodelor de calcul, a surselor de eroare, a interpretării rezultatelor și a soluțiilor alternative.
9. Conținuturi
	9.1. Curs
	Nr. ore

	Cap.
	Conținutul
	

	1
	Introducere în mecanica fluidelor. Forțe și tensiuni în fluide. Proprietăți fizice ale fluidelor: densitate, greutate specifică, compresibilitate, viscozitate.
	1 h

	2
	Statica fluidelor. Ecuațiile lui Euler. Echilibrul lichidelor în câmp gravitațional.
	1 h

	3
	Măsurarea presiunii în fluide. Presiune absolută, relativă și diferențială. Unități și scări de presiune.
	1 h

	4
	Forțe de presiune exercitate de fluide pe suprafețe solide. Determinarea forței și a centrului de presiune. Principiul lui Arhimede.
	1 h

	5
	Cinematica fluidelor. Câmpul vitezelor și al accelerațiilor. Clasificarea mișcării fluidelor.
	1 h

	6
	Linia de curent și tubul de curent. Debitul volumic și masic. Ecuația continuității.
	1 h

	7
	Dinamica fluidelor ideale. Ecuațiile de mișcare Euler pentru fluide perfecte.
	1 h

	8
	Relația lui Bernoulli pentru lichidele ideale. Interpretarea energetică și geometrică. Aplicații.
	1 h

	9
	Dinamica fluidelor reale în mișcare laminară permanentă. Experiența lui Reynolds și caracteristicile regimului laminar.
	1 h

	10
	Ecuațiile Navier–Stokes. Relația Hagen–Poiseuille. Aplicații la curgerea prin conducte.
	1 h

	11
	Măsurarea debitului în conducte. Metoda volumetrică, tubul Venturi și diafragma.
	1 h

	12
	Mișcarea turbulentă permanentă. Caracteristici și parametri specifici regimului turbulent.
	1 h

	13
	Pierderile de sarcină liniare și locale în conducte sub presiune. Coeficienți de pierdere.
	1 h

	14
	Relația lui Bernoulli pentru curgerea reală turbulentă prin conducte sub presiune. Bilanț energetic și aplicații inginerești.
	1 h

	
	TOTAL
	14 h

	Bibliografie
1. Ionescu, D. – Mecanica fluidelor, Editura Tehnică, 2005.
2. Isbășoiu, E.C., Georgescu, C. – Mecanica fluidelor și mașini hidraulice, material didactic UPB.
3. Ionescu, D.Gh. – Introducere în hidraulică, Editura Tehnică, București, 1977.
4. Crăciun, C. – Mecanica fluidelor, material didactic UPB.

	9.2. Laborator
	

	Nr. crt.
	Conținut
	Nr. ore

	1
	Măsurarea densității fluidelor. Măsurarea presiunii în fluide; scări de presiune și unități de măsură.
	2

	2
	Manometrul diferențial. Determinarea diferențelor de presiune și interpretarea rezultatelor.
	2

	3
	Manometrul cu mai multe lichide. Determinarea presiunilor și verificarea relațiilor hidrostatice.
	2

	4
	Măsurarea viscozității fluidelor. Determinarea experimentală și interpretarea influenței temperaturii.
	2

	5
	Experiența lui Reynolds. Identificarea regimurilor laminar, de tranziție și turbulent.
	2

	6
	Aplicații ale relației lui Bernoulli. Măsurarea debitului cu tubul Venturi și/sau diafragma.
	2

	7
	Determinarea coeficienților de pierderi de sarcină liniare și locale în conducte sub presiune. Evaluare și refaceri.
	2

	
	
	

	TOTAL
	14 h

	Bibliografie
1. Marinov, A., Mandrea, L., Neagoe, A. – Mecanica fluidelor. Îndrumar de laborator și aplicații, Editura Politehnica Press, 2014.
2. Crăciun, C. – Culegere de probleme de mecanica fluidelor și mașini hidraulice, material didactic UPB.
3. Florea, J., Panaitescu, V. – Culegere de probleme de mecanica fluidelor, Editura Didactică și Pedagogică.




	10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1. Criterii de evaluare
	10.2. Metode de evaluare
	10.3. Pondere din nota finală

	10.4. Curs
	Evaluare finală (20p)
	Subiecte teoretice privind legile fundamentale ale mecanicii fluidelor și aplicații de calcul (20p).
	Verificare scrisă (colocviu final)
	20%

	
	10.5. Laborator – evaluare pe parcursul semestrului (40p)
	Lucrare scrisă cu teorie și probleme (30p) și activitate/aplicații de calcul la curs (10p).
	Verificare scrisă și evaluare pe parcurs
	40%

	
	
	Efectuarea lucrărilor, prelucrarea și interpretarea datelor, răspunsuri la întrebări și verificarea cunoștințelor practice (40p).
	Evaluare orală și practică în cadrul ședințelor de laborator
	40%

	10.6. Condiţii de promovare: minimum 50 de puncte obţinute; 50–54p ⇒ nota 5; 55–64p ⇒ nota 6; 65–74p ⇒ nota 7; 75–84p ⇒ nota 8; 85–94p ⇒ nota 9; 95–100p ⇒ nota 10.
10.7. Mențiuni suplimentare:
- pentru promovare este necesară efectuarea activităților de laborator și obținerea a minimum 50% din punctajul aferent componentei practice;
- la evaluările individuale se respectă regulile privind integritatea academică și utilizarea corectă a datelor experimentale.




	Data completării
	Titular de curs,
	Titular(ii) de aplicații

	01.09.2026
	Conf. Dr. Ing. Irina PINCOVSCHI

.............................................
	Conf. Dr. Ing. Irina PINCOVSCHI

.............................................

	
	
	

	Data avizării în Departamentul TCM
19.09.2025
	Director Departament TCM
Prof. Dr. Ing. Nicolae IONESCU

............................................. 

	Data aprobării în Consiliul Facultății (FIIR
24.09.2025
	Decan FIIR
Prof. Dr. Ing. Ec. Cristian DOICIN
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