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FIŞA DISCIPLINEI
	1. Date despre program

	1.1. Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2. Facultatea
	Facultatea de Inginerie Industrială şi Robotică

	1.3. Departamentul
	Tehnologia Construcţiilor de Maşini

	1.4. Domeniul de studii universitare
	Inginerie Industrială

	1.5. Programul de studii universitare/Calificarea
	Tehnologia Construcțiilor de Mașini

	1.6. Ciclul de studii universitare
	Licenţă

	1.7. Limba de predare
	Română

	1.8. Locația geografică de desfășurare a studiilor
	București


	2. Date despre disciplină

	2.1. Denumirea disciplinei/
	Elemente de electronică și mecatronică

	2.2. Titularul activităților de curs
	Conf. Dr. Ing. Ileana DUGĂEȘESCU

	2.3. Titularii activităților de laborator
	Conf. Dr. Ing. Ileana DUGĂEȘESCU
As. Drd. Ing. Alexandru-Ionuț  NICOLESCU

	2.4. Anul de studiu
	II
	2.5. Semestrul 
	II
	2.6. Tipul de evaluare
	E
	2.7. Statutul disciplinei
	Op

	2.8 Categoria formativă
	DF
	2.9 Codul disciplinei
	UPB.06.D.04.A.010


	3. Timpul total estimat (ore pe semestru de activităţi didactice)

	3.1. Număr de ore pe săptămână
	4
	din care: 3.2. curs
	2
	3.3. laborator
	2

	3.4. Total ore din planul de învăţământ
	56
	din care: 3.5. curs
	28
	3.6. laborator
	28

	Distribuţia fondului de timp
	Ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe

Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platforme de specialitate şi pe teren

Pregătire seminarii/laboratoare/lucrări practice/proiecte, teme, referate
	20
25

14

	Tutorat
	0

	Examinări
	4

	Alte activităţi
	0

	3.7. Total ore studiu individual
	60

	3.8. Total ore pe semestru
	100

	3. 9. Numărul de credite
	4


	4. Precondiţii (acolo unde este cazul)

	4.1. de curriculum
	Parcurgerea și/sau promovarea următoarelor discipline: Programarea calculatoarelor și limbaje de programare 1,2  

	4.2. de rezultate ale învățării
	Cunoștințe: noțiuni fundamentale de programare și algoritmică dobândite în cadrul disciplinei Programarea calculatoarelor și limbaje de programare 1,2  
Abilități: capacitatea de a scrie, interpreta și adapta cod simplu într-un limbaj de programare
Responsabilitate și autonomie: capacitatea de a lucra autonom la sarcini elementare de programare.


	5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul) 

	5.1. de desfăşurare a cursului 
	· Existenţa unui amfiteatru dotat corespunzător (videoproiector, computer) care să asigure minim 1 m2/student

	5.2. de desfășurare a seminarului/laboratorului
	· Existența unei săli de laborator cu dotare adecvată desfășurării activității


6. Obiectiv general

Obiectivul cursului Bazele mecatronicii este de a forma competențele necesare înțelegerii și integrării componentelor mecanice, electronice și informatice într-un sistem mecatronic, astfel încât studenții să poată analiza, interpreta și aplica principiile fundamentale ale mecatronicii în funcționarea unor sisteme. Disciplina urmărește familiarizarea studenților cu concepte de bază privind structura și funcționarea unor sisteme mecatronice, precum și interacțiunea dintre subsistemele mecanice, electronice și software.
Prin conținutul său, cursul se integrează în domeniul ingineriei industriale deoarece realizează legătura dintre componente electronice și programare necesară integrării acestora în structuri mecatronice de bază.
7. Rezultatele învățării
	Cunoștințe
	C.10. Studentul/absolventul identifică, descrie și explică structura și funcționarea unor sisteme mecatronice de bază, precum și rolul componentelor electronice în realizarea funcțiilor acestora.

	Abilități
	A.10.1. Studentul/absolventul elaborează aplicații specifice domeniului mecatronicii, pentru care selectează și utilizează componente electronice adecvate integrării în structuri mecatronice de bază

	Responsabilitate și autonomie
	RA.13. Studentul/absolventul respectă principiile etice ale utilizării sistemelor, aplicațiilor și agenților de inteligență artificială în lucrările, aplicațiile și proiectele realizate și dovedește discernământ profesional în utilizarea aplicațiilor software, precum și în validarea rezultatelor obținute prin modelare și simulare.


8. Metode de predare
Modul de predare este orientat spre învățarea centrată pe student, prin combinarea expunerilor teoretice cu aplicații practice și exemple din funcționarea unor structuri mecatronice de bază. Studenții sunt încurajați să participe activ la procesul de învățare prin întrebări, dezbateri, rezolvarea de probleme aplicative și alegerea unor teme relevante pentru ..., contribuind astfel la conturarea propriului parcurs de formare. Participarea studenților la stabilirea parcursului de învățare este susținută prin discuții periodice privind nivelul de înțelegere, ritmul de parcurgere a conținuturilor și dificultățile întâmpinate în aplicarea noțiunilor predate. Eventualele rămâneri în urmă sunt identificate prin verificări formative, întrebări aplicative în timpul activităților didactice și analiza rezultatelor obținute la lucrările practice sau testele intermediare. În cazurile în care se constată dificultăți de învățare, se adoptă măsuri remediale precum reluarea și clarificarea conceptelor esențiale, oferirea de explicații suplimentare, recomandarea unor materiale de studiu, exerciții suplimentare și feedback individualizat. De asemenea, se urmărește sprijinirea studenților prin consultații și prin adaptarea exemplelor utilizate la nivelul de pregătire al grupei, astfel încât fiecare student să poată progresa în mod real în dobândirea competențelor specifice disciplinei.

9. Conținuturi
	9.1. Curs
	Nr. ore

	Cap.
	Conținutul
	

	1
	Noțiuni introductive privind mecatronica și elemente de electronică de bază: rezistoare, circuite serie și paralel, leduri. Importanța realizării corecte a conexiunilor pe breadboard. Noțiuni privind structura și funcționarea plăcii Arduino uno: microcontrolerul, tipurile de pini, alimentarea plăcii. Importanța utilizării corecte a plăcii în aplicații mecatronice.
	2 h

	2
	Noțiuni privind semnalele digitale și controlul luminii: led RGB, push-buton, potențiometru. Rolul configurării adecvate a intrărilor și ieșirilor în controlul componentelor electronice.
	2 h

	3
	Noțiuni privind senzori de lumină și detecție: LDR, fototranzistor, senzor ultrasonic. Relevanța interpretării corecte a semnalelor provenite de la senzori.
	2 h

	4
	Noțiuni privind interfațarea și afișarea datelor: LCD, servomotor, senzor de temperatură. Necesitatea afișării clare a informațiilor și controlul precis al actuatoarelor.
	3 h

	5
	Noțiuni privind controlul analogic și interacțiunea utilizatorului: joystick, buzzer, senzor de forță. Rolul acestor componente în aplicații mecatronice.
	2 h

	6
	Noțiuni privind senzori de mediu: senzor de gaz, senzor de umiditate sol, senzor de mișcare infraroșu PIR. Importanța monitorizării parametrilor de mediu în aplicații mecatronice.
	3 h

	7
	Noțiuni privind senzori de poziție și interacțiune: encoder, senzor de înclinare, senzor tactil. Contribuția detecției poziției și mișcării la funcționarea corectă a sistemelor mecatronice.
	2 h

	8
	Noțiuni privind motoarele electrice de curent continuu: motor DC, punte H, driver L293D, driver L298N. Importanța direcției, vitezi și alimentării motoarelor DC în sisteme de acționare.
	4 h

	9
	Noțiuni privind interfețele de introducere a datelor: keypad, telecomandă IR, receptor IR. Rolul interfețelor de comandă în controlul sistemelor mecatronice.
	3 h

	10
	Noțiuni privind detecția câmpurilor magnetice: senzor Hall, senzor magnetic. Importanța detecției magnetice în aplicații mecatronice.
	3 h

	11
	Noțiuni privind integrarea componentelor în aplicații mecatronice. Rolul utilizării modulelor studiate în realizarea unor sisteme funcționale.
	2 h

	
	TOTAL
	28 h

	Bibliografie

[1] Dugăeșescu, I., Bazele mecatronicii, platforma e-learning

[2] Dugăeșescu, I., Ulmeanu, M.E., Doicin, C.V., Bazele mecatronicii, Îndrumar de Laborator Partea I, Editura Bren, Bucureşti, 137 pag., ISBN general 978-606-610-310-7, 2023, ISBN Vol. 1 978-606-610-308-4
[3] Dugăeșescu, I., Ulmeanu, M.E., Doicin, C.V., Nicolescu, A.I., Bazele mecatronicii, Îndrumar de Laborator Partea II, Editura Bren, Bucureşti, 2025, 175 pag., ISBN general 978-606-610-310-7, ISBN Vol. 2 978-606-610-309-1
[4] Cazan-Gheorghiu, C., Electronică și robotică. Primii pași, Editorial Libris,  Brașov, 2018, ISBN 978-606-8953-89-262
[5] Dolga, V, Proiectarea sistemelor mecatronice, Editura Politehnica, Timişoara, 472 pag., 2007, ISBN 978-973-625-573-1
[6] Arduino Projects Book

	9.2. Laborator
	

	Nr. crt.
	Conținut
	Nr. ore

	1
	Prezentarea laboratorului. Protecția muncii. 
	2

	2
	Realizarea și testarea circuitelor serie și paralel cu rezistoare, incluzând calculul și măsurarea valorilor reale ale rezistoarelor.
	2

	3
	Asamblarea și verificarea circuitelor digitale simple pentru controlul LED-urilor.
	2

	4
	Asamblarea și testarea circuitelor cu LED-uri, LED-uri RGB și potențiometru pentru controlul culorii și al intensității luminoase.
	2

	5
	Asamblarea și testarea circuitelor cu push-buton pentru comutarea și controlul secvențelor luminoase.
	2

	6
	Asamblarea și testarea circuitelor cu senzori de lumină pentru detecția și controlul variațiilor luminoase.
	2

	7
	Realizarea și testarea practică a senzorului ultrasonic pentru măsurarea distanței și detecția obstacolelor.
	2

	8
	Asamblarea și programarea afișajului LCD pentru vizualizarea parametrilor și mesajelor sistemului mecatronic.
	2

	9
	Asamblarea și configurarea circuitelor cu servomotor pentru controlul poziției în aplicații mecatronice.
	2

	10
	Asamblarea și testarea circuitelor cu senzor de temperatură pentru monitorizarea variațiilor termice.
	2

	11
	Asamblarea și utilizarea circuitelor cu joystick pentru controlul bidirecțional în aplicații mecatronice.
	2

	12
	Asamblarea și utilizarea circuitelor cu senzor PIR pentru detecția mișcării.
	2

	13
	Asamblarea și testarea circuitelor cu senzor de înclinare și encoder.
	2

	14
	Refaceri. Încheierea situației.
	2

	TOTAL
	28 h

	Bibliografie

[1] Dugăeșescu, I., Bazele mecatronicii, platforma e-learning

[2] Dugăeșescu, I., Ulmeanu, M.E., Doicin, C.V., Bazele mecatronicii, Îndrumar de Laborator Partea I, Editura Bren, Bucureşti, 137 pag., ISBN general 978-606-610-310-7, 2023, ISBN Vol. 1 978-606-610-308-4

[3] Dugăeșescu, I., Ulmeanu, M.E., Doicin, C.V., Nicolescu, A.I., Bazele mecatronicii, Îndrumar de Laborator Partea II, Editura Bren, Bucureşti, 2025, 175 pag., ISBN general 978-606-610-310-7, ISBN Vol. 2 978-606-610-309-1

[4] Cazan-Gheorghiu, C., Electronică și robotică. Primii pași, Editorial Libris,  Brașov, 2018, ISBN 978-606-8953-89-262

[5] Dolga, V, Proiectarea sistemelor mecatronice, Editura Politehnica , Timişoara, 472 pag., 2007, ISBN 978-973-625-573-1

[6] Arduino Projects Book


	10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1. Criterii de evaluare
	10.2. Metode de evaluare
	10.3. Pondere din nota finală

	10.4. Curs
	Evaluare finală (40p)
	subiecte scrise  (40 p)
	Examen scris şi oral
	40%

	10.5. Laborator 
	
	Teme de casă – 15 p
	Teme de casă
	15%

	
	
	Lucrare scrisă fără degrevare – 15 p
	Lucrare semestrială
	15%

	
	
	Examinare în cadrul ședințelor de lucrări
	Evaluare orală
	30%

	10.6. Condiţii de promovare: minimum 50 de puncte obţinute; 50,…54p ( nota 5; 55,….64p ( nota 6; 65,….74. ( nota 7; 75,…84p ( nota 8; 85…94p ( nota 9; 95,…100 p ( nota 10


	Data completării
	Titular de curs,
	Titularii de aplicații

	20.09.2026
	Conf. Dr. Ing. Ileana DUGĂEȘESCU                 
.............................................  
	Conf. Dr. Ing. Ileana DUGĂEȘESCU                 
.............................................
As. Drd. Ing. Alexandru-Ionuț  NICOLESCU

............................................



	Data avizării în Departamentul TCM
19.09.2025
	Director Departament TCM
Prof. Dr. Ing. Nicolae IONESCU
............................................. 

	Data aprobării în Consiliul Facultății FIIR

24.09.2025
	Decan FIIR

Prof. Dr. Ing. Ec. Cristian DOICIN
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