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FIŞA DISCIPLINEI

	1. Date despre program

	1.1. Instituția de învățământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2. Facultatea
	Facultatea de Inginerie Industrială şi Robotică

	1.3. Departamentul 
	Tehnologia Construcțiilor de Mașini

	1.4. Domeniul de studii
	Inginerie Industrială

	1.5 Programul de studii universitare 
	Tehnologia construcțiilor de Mașini

	1.6. Ciclul de studii universitare
	Licență

	1.7 Limba de predare
	Română

	1.8 Locația geografică de desfășurare a studiilor 
	București



	2. Date despre disciplină

	2.1. Denumirea disciplinei (Ro/Engl)
	TOLERANŢE ȘI CONTROL DIMENSIONAL/ TOLERANCES AND DIMENSIONAL INSPECTION

	2.2. Titularul activităților de curs
	Prof. Dr. Ing. Nicolae IONESCU/Sl. Dr. Ing. Florin Teodorescu

	2.3. Titularul activităților de proiect
	Sl. Dr. Ing. Florin TEODORESCU

	2.4. Anul de studiu
	2
	2.5. Semestrul 
	II
	2.6. Tipul de evaluare
	V
	2.7. Statutul disciplinei
	Ob

	2.8. Categoria formativă
	DS
	2.9. Codul disciplinei
	UPB.06.D.04.O.006



	3. Timpul total estimat (ore pe semestru, activități didactice)

	3.1. Număr de ore pe săptămână
	4
	din care:   3.2. curs
	2
	3.3. proiect
	2

	3.4. Total ore din planul de învățământ
	56
	din care:   3.5. curs
	28
	3.6. proiect
	28

	Distribuția fondului de timp
	Ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
	12

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platforme de specialitate şi pe teren
	8

	Pregătire seminarii/laboratoare/lucrări practice/proiecte, teme, referate
	18

	Tutorat
	2

	Examinări
	4

	Alte activități (dacă exista)
	0

	3.7. Total ore studiu individual
	44

	3.8. Total ore pe semestru
	100

	3. 9. Numărul de credite
	4



	4. Precondiții (acolo unde este cazul)

	4.1. de curriculum
	· Parcurgerea și promovarea următoarelor discipline: Desen tehnic și infografică 1 si 2, Algebră liniară, geometrie analitică şi diferențială, Analiză matematică

	4.2. de rezultate ale învățării
	· Capacitatea de a efectuare de calcule, demonstrații şi aplicații, pentru rezolvarea de sarcini specifice ingineriei industriale pe baza cunoștințelor din științele fundamentale



	5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul) 

	5.1. Curs 
	· Existenţa unui amfiteatru dotat corespunzător (inclusiv videoproiector) care să asigure minim 1 m2/student

	5.2. Proiect
	Activitatea de proiect se va desfășura într-o sală dotată cu videoproiector și calculatoare cu aplicații CAD; studenții vor avea acces la standarde SR EN/ISO/ASME și la documentație tehnică necesară prescrierii preciziei produselor.



	6. Obiectivul general

	6.1. Obiectivul general al disciplinei
	Cunoașterea bazelor teoretice ale prescrierii preciziei caracteristicilor constructive ale produselor și formarea capacității de a prescrie, argumentat și conform standardelor, precizia dimensională și geometrică a reperelor și asamblărilor mecanice.

	6.2. Obiectivele specifice
	Curs
• Însușirea conceptelor și terminologiei utilizate în prescrierea și evaluarea preciziei caracteristicilor produselor;
• Dobândirea cunoștințelor privind prescrierea preciziei dimensiunilor, formei macro- și microgeometrice, poziției relative a suprafețelor și asamblărilor;
• Dobândirea cunoștințelor privind rezolvarea lanțurilor de dimensiuni;
• Dobândirea cunoștințelor privind prescrierea preciziei suprafețelor și asamblărilor caracteristice, în special a rulmenților.
Proiect
• Aplicarea integrată a cunoștințelor din capitolele de curs pentru prescrierea preciziei unui reper/ansamblu reprezentativ;
• Elaborarea documentației tehnice de proiect cu toleranțe dimensionale și geometrice, rugozități, ajustaje și lanțuri de dimensiuni;
• Argumentarea soluțiilor adoptate în raport cu rolul funcțional, cerințele de montaj, standardele aplicabile și principiul prescrierii raționale a toleranțelor.



	7. Rezultatele învățării

	Cunoștințe
	C.03. Studentul/absolventul identifică și descrie reprezentări grafice specifice produselor, fenomenelor și proceselor industriale.
C.04. Studentul/absolventul explică rezultate teoretice, rezultate experimentale și documentație tehnică asociate produselor, fenomenelor și proceselor industriale.
C.TCD.1. Studentul explică principiile și terminologia privind abaterea, toleranța și precizia caracteristicilor dimensionale și geometrice ale produselor.
C.TCD.2. Studentul descrie metodele de prescriere a toleranțelor dimensionale și geometrice, rugozității, ajustajelor și lanțurilor de dimensiuni, în concordanță cu standardele aplicabile.

	Aptitudini
	A.3.1. Studentul/absolventul utilizează reprezentări grafice asociate produselor, fenomenelor și proceselor industriale.
A.4.1. Studentul/absolventul efectuează calcule de dimensionare și de rezistență pentru repere/ansambluri mecanice.
A.4.2. Studentul/absolventul elaborează documentație tehnică, interpretează condiții tehnice și verifică concordanța dintre caracteristicile prescrise și rolul funcțional al reperelor/produselor industriale.
A.4.3. Studentul/absolventul interpretează fenomene și procese industriale și operează cu acestea.
A.4.4. Studentul/absolventul face achiziție de date experimentale asociate unor procese industriale și le prelucrează.
A.4.5. Studentul/absolventul interpretează rezultate teoretice și experimentale obținute în urma studierii unor procese industriale.
A.4.6. Studentul/absolventul operează cu procedee, procese și echipamente de fabricație cu îndepărtare de material, adăugare de material și redistribuire de material.
A.TCD.1. Studentul prescrie în documentația tehnică toleranțe dimensionale și geometrice, rugozități și ajustaje, selectând valori și simboluri în conformitate cu standardele aplicabile și cu rolul funcțional al reperelor.
A.TCD.2. Studentul rezolvă probleme directe și inverse de lanțuri de dimensiuni și integrează rezultatele într-un proiect tehnic de reper/ansamblu.

	Responsabilitate și autonomie
	RA.07. Studentul/absolventul selectează și utilizează surse bibliografice specifice domeniului.
RA.08. Studentul/absolventul demonstrează autonomie în învățare pe problematici specifice produselor, fenomenelor și proceselor industriale.
RA.TCD.1. Studentul ia decizii privind prescrierea rațională a toleranțelor, asumându-și responsabilitatea pentru concordanța acestora cu rolul funcțional și cu implicațiile tehnico-economice.
RA.TCD.2. Studentul elaborează autonom documentația proiectului și argumentează soluțiile adoptate, cu respectarea standardelor, eticii profesionale și cerințelor de calitate.



8. Metode de predare 
Curs. Prezentarea cursului se va face prin combinarea expunerii cu videoproiectorul cu desene și explicații realizate la tablă. Se vor prezenta exemple și studii de caz la toate capitolele, precum și proiectarea de scurte filme explicative. Cursul va fi predat interactiv, studenții primind diverse bonificații pentru răspunsuri corecte la întrebări adresate de către cadrul didactic. Se va încuraja prezența activa a studenților la curs și se va pune accent pe consolidarea progresivă a cunoștințelor menționate la punctul 7. Cadrul didactic titular va prezenta încă de la primul curs modul cum vor fi obținute punctaje care dau nota finală și condițiile minime de promovare.
Proiectul. Activitatea de proiect urmărește aplicarea progresivă a noțiunilor prezentate la curs, pe baza unui reper sau ansamblu mecanic reprezentativ. Studenții vor elabora etapizat documentația de prescriere a preciziei, utilizând standarde SR EN/ISO/ASME și, după caz, aplicații CAD. Aproximativ 90% din timpul alocat proiectului este destinat capitolelor 1–8 și 10 ale cursului, iar restul este rezervat integrării unor cerințe privind suprafețe și asamblări caracteristice și finalizării documentației. Activitatea se desfășoară cu îndrumarea cadrului didactic, accentul fiind pus pe justificarea tehnică și funcțională a soluțiilor adoptate.

	9. Conținuturi

	9.1. Curs

	Capitol
	Conținut
	Nr. ore

	1.
	Noțiuni privind produsele şi caracteristicile acestora: Produsele, categoriile de produse şi de caracteristici ale acestora. Importanţa prescrierii preciziei caracteristicilor produselor
	0,5 h

	2.
	Abaterea, toleranţa şi precizia caracteristicilor produselor: Abaterea, toleranța; precizia caracteristicilor produselor; Problemele prescrierii preciziei caracteristicilor produselor.
	0,5 h

	3.
	Prescrierea preciziei dimensiunilor: Mărimi care determină precizia prescrisă a dimensiunilor. Prescrierea preciziei dimensiunilor liniare. Prescrierea preciziei dimensiunilor liniare unghiulare. 
	4 h

	4.
	Prescrierea preciziei formei macrogeometrice a suprafeţelor: Prescrierea preciziei la rectilinitate, circularitate, forma dată a profilului, planitate, cilindricitate şi la forma dată a suprafeţei
	3 h

	5.
	Prescrierea preciziei formei microgeometrice a suprafeţelor: Rugozitatea suprafeţelor, mărimi utilizate, valorile parametrilor de rugozitate şi înscrierea în desene. 
	3 h

	6.
	Prescrierea preciziei poziţiei relative a suprafeţelor: Prescrierea preciziei la poziţia nominală, simetrie, coaxialitate şi concentricitate, paralelism, perpendicularitate, înclinare şi bătaie.
	3 h

	7.
	Prescrierea preciziei asamblărilor: Prescrierea preciziei asamblărilor pe baza ajustajelor cu joc, cu strângere şi intermediare. Sistemele de ajustaje alezaj şi arbore unitar.
	4 h

	8.
	Teoria rezolvării lanţurilor de dimensiuni: Interschimbabilitatea, rezolvarea problemelor lanţurilor de dimensiuni liniare, unghiulare şi complexe.
	4 h

	9.
	Prescrierea preciziei suprafeţelor şi asamblărilor conurilor: Prescrierea preciziei suprafeţelor şi asamblărilor conice şi sistemul ISO de toleranţe pentru conicităţi. 
	1 h

	10.
	Prescrierea preciziei suprafeţelor şi asamblărilor rulmenţilor: Prescrierea preciziei suprafeţelor rulmenţilor; Prescrierea preciziei asamblării şi montării rulmenţilor.
	1 h

	11.
	Prescrierea preciziei suprafeţelor penelor, canalelor şi asamblărilor cu pene: Prescrierea preciziei suprafeţelor penelor, Prescrierea preciziei canalelor de pana, Prescrierea preciziei asamblărilor cu pene.
	1 h

	12.
	Prescrierea preciziei suprafeţelor şi asamblărilor canelurilor: Prescrierea preciziei suprafeţelor şi asamblărilor canelurilor dreptunghiulare.
	1 h

	13.
	Prescrierea preciziei suprafeţelor şi asamblărilor filetelor: Prescrierea preciziei suprafeţelor şi asamblărilor filetelor metrice ISO de uz general.
	1 h

	14.
	Noţiuni privind prescrierea preciziei danturilor şi angrenajelor: Factori care determină precizia danturilor şi angrenajelor. Prescrierea preciziei danturilor şi angrenajelor cilindrice
	1 h

	TOTAL
	28 h

	Bibliografie
[1] Ionescu N., Toleranțe și control dimensional, curs complet și filme de prezentare, postate pe platforma e-learning
[2] Henzold G., Geometrical Dimensioning and Tolerancing for Design, Manufacturing and Inspection, A Handbook for Geometrical Product Specification using ISO and ASME Standards, Published by Elsevier Ltd, 2006 (pusă la dispoziție de către titularul de curs, în format electronic)
[3] Ionescu, N., Vişan, A., Manolache, D., Nistor, C., Tolerances Design, Editura PRINTECH, Bucureşti, 2016.
[4] Ionescu, N., Vişan, A., Toleranţe – Prescrierea preciziei unor suprafeţe şi asamblări caracteristice, Bucureşti, Ed. BREN, 2016.
[5] Ionescu, N., Vişan, A., Rohan R., Toleranţe – Aplicaţii, Bucureşti, Ed. POLITEHNICA PRESS, 2016
[6] Ionescu, N., Vişan, A., Manolache D., Tolerances Design, Bucureşti, Ed. PRINTECH, 2016
[7] Vişan, A., Ionescu, N., Toleranţe - Bazele proiectării şi prescrierii preciziei produselor, Bucureşti, Ed. BREN,  2006.
[8] ***, Standarde SR EN, ISO, ASME



	9.2. Proiect

	Nr. crt.
	Conținut
	Nr. ore

	1
	Alegerea reperului/ansamblului și analiza rolului funcțional. Identificarea produsului, a caracteristicilor și a cerințelor de precizie relevante (cap. 1–2).
	2

	2
	Stabilirea dimensiunilor funcționale și a bazelor de cotare. Analiza documentației inițiale și pregătirea schemei de prescriere a preciziei (cap. 1–3).
	2

	3
	Prescrierea preciziei dimensiunilor liniare și unghiulare. Alegerea claselor de toleranță și utilizarea sistemului ISO de toleranțe (cap. 3).
	2

	4
	Definitivarea toleranțelor dimensionale individuale și generale și înscrierea lor în desenul de execuție (cap. 3).
	2

	5
	Prescrierea preciziei formei macrogeometrice: rectilinitate, circularitate, planitate, cilindricitate și forma dată (cap. 4).
	2

	6
	Toleranțe geometrice dependente/independente de dimensiune. Aplicarea principiului maximului de material și/sau a condiției de înfășurătoare, după caz (cap. 4).
	2

	7
	Prescrierea preciziei formei microgeometrice. Alegerea parametrilor și valorilor de rugozitate în raport cu rolul funcțional și procedeul de prelucrare (cap. 5).
	2

	Prescrierea preciziei poziției relative a suprafețelor: poziție, orientare și bătaie; stabilirea bazelor de referință (cap. 6).
	2

	2

	10
	Prescrierea preciziei asamblărilor. Alegerea sistemului alezaj unitar/arbore unitar și a tipului de ajustaj în raport cu rolul funcțional (cap. 7).
	2

	11
	Calculul și reprezentarea mărimilor prescrise și probabile ale ajustajelor; verificarea condițiilor funcționale de montaj (cap. 7).
	2

	12
	Identificarea și rezolvarea unui lanț de dimensiuni relevant pentru reperul/ansamblul proiectat; problemă directă/inversă (cap. 8).
	2

	13
	Prescrierea preciziei suprafețelor și asamblării rulmenților; alegerea ajustajelor și condițiilor de montare, după caz (cap. 10).
	2

	14
	Integrarea cerințelor privind alte suprafețe/asamblări caracteristice (cap. 9, 11–14), verificarea și finalizarea documentației proiectului; prezentare și susținere.
	2

	TOTAL
	28 h

	Bibliografie
[1] Ionescu N., Toleranțe și control dimensional, curs complet și filme de prezentare, platforma e-learning.
[2] Henzold G., Geometrical Dimensioning and Tolerancing for Design, Manufacturing and Inspection, Elsevier, 2006.
[3] Ionescu N., Vișan A., Manolache D., Nistor C., Tolerances Design, PRINTECH, București, 2016.
[4] Ionescu N., Vișan A., Toleranțe – Prescrierea preciziei unor suprafețe și asamblări caracteristice, BREN, București, 2016.
[5] Ionescu N., Vișan A., Rohan R., Toleranțe – Aplicații, POLITEHNICA PRESS, București, 2016.
[6] ***, Standarde SR EN, ISO, ASME.



	10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1. Criterii de evaluare
	10.2. Metode de evaluare
	10.3. Pondere din nota finală

	10.4. Curs
	Evaluare finală
	2 subiecte orale privind noțiunile fundamentale și aplicarea lor
	Examen oral
	20 %

	
	Susținere
	Participare activă, răspunsuri și aplicații la curs
	Evaluare continuă
	10 %

	10.5. Proiect
	
	Realizarea etapelor intermediare ale proiectului; corectitudinea calculelor și a prescrierilor
	Verificare etapizată
	40 %

	
	
	Calitatea și completitudinea documentației tehnice; concordanța cu rolul funcțional și standardele aplicabile
	Evaluarea documentației
	20 %

	
	
	Argumentarea soluțiilor adoptate și răspunsuri la întrebări
	Prezentare și susținere orală
	10 %

	10.6. Condiții de promovare: minimum 50 de puncte obținute și realizarea tuturor etapelor obligatorii ale proiectului; 50–54p → nota 5; 55–64p → nota 6; 65–74p → nota 7; 75–84p → nota 8; 85–94p → nota 9; 95–100p → nota 10.
Mențiuni suplimentare: se pot acorda puncte suplimentare pentru participarea relevantă la manifestări/concursuri de profil; în evaluările scrise nu se utilizează telefoane mobile sau alte echipamente electronice, cu excepția calculatoarelor științifice simple.



	Data completării
	Titular de curs,
	Titular activități de proiect

	1.09.2025
	Prof. Dr. Ing. Nicolae IONESCU



	Sl. Dr. Ing. Florin TEODORESCU

.................................

	Data avizării în departamentul TCM 
19.09.2025
	Director Departament TCM
Prof. Dr. Ing. Nicolae IONESCU

.................................

	Data aprobării în Consiliul Facultății (FIIR)
24.09.2025
	Decan FIIR
Prof. Dr. Ing. Ec. Cristian DOICIN

.................................
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