	[image: image1.png]



	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA București

Facultatea de Inginerie Industrială şi Robotică 

Departamentul Tehnologia Construcțiilor de Maşini
	[image: image2.png]






FIŞA DISCIPLINEI 
	1. Date despre program

	1.1. Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2. Facultatea
	Facultatea de Inginerie Industrială şi Robotică

	1.3. Departamentul
	Tehnologia Construcțiilor de Maşini

	1.4. Domeniul de studii universitare
	Inginerie Industrială

	1.5. Programul de studii universitare/Calificarea
	Tehnologia Construcțiilor de Mașini

	1.6. Ciclul de studii universitare
	Licenţă

	1.7. Limba de predare
	Română

	1.8. Locația geografică de desfășurare a studiilor
	București


	2. Date despre disciplină

	2.1. Denumirea disciplinei/
	Mecanisme

	2.2. Titularul/ii activităților de curs
	Conf. Dr. Ing. Liviu-Marian UNGUREANU

	2.3. Titularul activităților de seminar / laborator/proiect/
	As. Dr. Ing. Valentina-Daniela BĂJENARU

	2.4. Anul de studiu
	II
	2.5. Semestrul 
	II
	2.6. Tipul de evaluare
	E/V
	2.7. Statutul disciplinei
	Ob/Op/F


	2.8 Categoria formativă
	DF/DS/DC

	2.9 Codul disciplinei
	UPB.06.D.04.O.002 


	3. Timpul total estimat (ore pe semestru de activităţi didactice)

	3.1. Număr de ore pe săptămână
	4
	din care: 3.2. curs
	2
	3.3. seminar/laborator/proiect
	2

	3.4. Total ore din planul de învăţământ
	56
	din care: 3.5. curs
	28
	3.6. seminar/laborator/proiect
	28

	Distribuţia fondului de timp
	Ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe

Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platforme de specialitate şi pe teren

Pregătire seminarii/laboratoare/lucrări practice/proiecte, teme, referate
	28

12

	Tutorat
	1

	Examinări
	3

	Alte activităţi 
	..

	3.7. Total ore studiu individual
	..

	3.8. Total ore pe semestru
	100


	3. 9. Numărul de credite
	4



	4. Precondiţii (acolo unde este cazul)

	4.1. de curriculum
	Parcurgerea și/sau promovarea următoarelor discipline: 

· Analiză matematică, Fizică, Mecanică 1,2, Programarea calculatoarelor şi limbaje de programare, Toleranțe, Organe de mașini

	4.2. de rezultate ale învățării
	Cunoștințe: 

C01. Studentul/absolventul identifică și descrie concepte, principii și metode de bază din matematică, fizică, chimie, desen tehnic, economie și informatică. 

C.02. Studentul/absolventul explică și interpretează rezultate teoretice și experimentale din matematică, fizică, chimie, economie, desen tehnic și informatică. Abilități: A.3.1. Studentul/absolventul utilizează reprezentări grafice asociate produselor, fenomenelor și proceselor industriale

A.1.1. Studentul/absolventul operează cu concepte, principii și metode de bază din matematică, fizică, chimie, desen tehnic, economie și informatică. 

A.1.2. Studentul/absolventul rezolvă probleme de matematică, fizică și chimie cu aplicabilitate în inginerie și validează soluția obținută. 

A.2.1. Studentul/absolventul aplică criterii și metode de evaluare pentru identificarea, modelarea, experimentarea, analiza și aprecierea calitativă și cantitativă a fenomenelor și proceselor specifice domeniului fundamental folosind inclusiv tehnologii digitale. 

A.2.2. Studentul/absolventul achiziționează și prelucrează date, interpretează rezultate teoretice și experimentale. 

A.2.4. Studentul/absolventul elaborează desene tehnice de execuție și de ansamblu în format letric sau proiectate asistat de calculator. 

Responsabilitate și autonomie: 
RA.02. Studentul/absolventul practică raționamentul logic, evaluarea și autoevaluare în luarea deciziilor.  

RA.03. Studentul/absolventul comunică eficient despre activitățile de inginerie cu o gamă largă de public.  

RA.04. Studentul/absolventul este angajat în învățarea pe tot parcursul vieții pentru dobândirea și implementarea cunoștințelor, după cum este necesar, folosind strategii de învățare adecvate.  

RA.05. Studentul/absolventul promovează dialogul, cooperarea, respectul față de ceilalți și interculturalitatea.


	5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul) 

	5.1. de desfăşurare a cursului 
	· Existenţa unui amfiteatru dotat corespunzător (videoproiector, computer etc.) care să asigure minim 1 m2/student

	5.2. de desfășurare a seminarului/laboratorului
	· Existența unei săli de laborator/seminar/proiect cu dotare adecvată, care trebuie să includă: mecanisme cu bare, mecanisme camă-tachet, mecanisme cu roți dințate


6. Obiectiv general

Obiectivul cursului de Mecanisme este acela de a forma baza tehnică necesară pentru înțelegerea, analiza și proiectarea mecanismelor care stau la baza funcționării utilajelor și mașinilor industriale. Disciplina urmărește familiarizarea studenților cu principiile tipuri de mecanisme  cu bare, mecanisme camă-tachet, mecanisme cu roți dințate cu axe fixe și cu axe mobile astfel încât aceștia să poată face analiza structural-cinematică, în vederea optimizării parametrilor tehnici. Prin conținutul său, cursul ocupă un loc important în domeniul ingineriei industriale, deoarece orice utilaj industrial este un ansamblu de mecanisme. Fără înțelegerea mecanismelor, nu poți: proiecta mașini și dispozitive, optimiza procese tehnologice, înțelege funcționarea mașinilor-unelte, diagnostica defecte mecanice. Includerea disciplinei în planul de învățământ este justificată de necesitatea ca viitorii ingineri să poată stabili rațional al unui mecanism, parametri structurali, cinematici si dinamici, evitând atât gradele de mobilitate inutile, elemente cinematice montate defectuos, care pot afecta funcționarea și fiabilitatea sistemelor mecanice. Cursul contribuie la pregătirea studenților pentru activități specifice proiectării și fabricației moderne, oferindu-le baza necesară pentru elaborarea și verificarea parametrilor tehnici ai oricărui tip de mecanism.

7. Rezultatele învățării 
Disciplina mecanisme are un rol deosebit de important în pregătirea studenților ca viitori ingineri. După parcurgerea disciplinei studenții vor fi capabili: - să cunoască elementele componente ale unui mecanism din punct de vedere constructiv, al modului de calculul şi al proiectării; - să realizeze schema structural cinematică a unui mecanism; - să înțeleagă rolul funcțional al unui mecanism, modul de transmitere al sarcinilor și a mișcării, respectiv principiile de calcul ale acestora; - să utilizeze documentația tehnică necesară proiectării transmisiilor mecanice; -să analizeze influența condițiilor de funcționare asupra unui sistem mecanic și/sau a unei transmisiilor mecanice studiate; - să interpreteze rezultatele încercărilor experimentale ale mecanismelor şi transmisiilor mecanice studiate. În urma parcurgerii cursului studenții vor fi capabili să analizeze (atunci când au la dispoziție mecanismul) din punct de vedere structural, cinematic, cinetostatic şi dinamic în vederea optimizării performanțelor și să proiecteze un mechanism pornint de la parametrii impuși.

	Cunoștințe
	C.03. Studentul/absolventul identifică și descrie reprezentări grafice specifice produselor, fenomenelor și proceselor industriale. 

C.04. Studentul/absolventul explică rezultate teoretice, rezultate experimentale și documentație tehnică asociate produselor, fenomenelor și proceselor industriale

	Abilități
	A.3.1. Studentul/absolventul utilizează reprezentări grafice asociate produselor, fenomenelor și proceselor industriale

A.4.1. Studentul/absolventul efectuează calcule de dimensionare și de rezistență pentru repere/ansambluri mecanice.

A.4.2. Studentul/absolventul elaborează documentație tehnică, interpretează condiții tehnice și verifică concordanța dintre caracteristicile prescrise și rolul funcțional al reperelor/ produselor industriale.

A.4.3. Studentul/absolventul interpretează fenomene și procese industriale și operează cu acestea

A.4.4. Studentul/absolventul face achiziție de date experimentale asociate unor procese industriale și le prelucrează.

A.4.5. Studentul/absolventul interpretează rezultate teoretice și experimentale obținute în urma studierii unor procese industriale.

A.4.6. Studentul/absolventul operează cu procedee, procese și echipamente de fabricație cu îndepărtare de material, adăugare de material și redistribuire de material., în regim asistat de calculator și/sau cu suportul unor sisteme de inteligența artificială;

	Responsabilitate și autonomie
	RA.07. Studentul/absolventul selectează și utilizează surse bibliografice specifice domeniului. 

RA.08. Studentul/absolventul demonstrează autonomie în învățare pe problematici specifice produselor, fenomenelor și proceselor industriale.


8. Metode de predare
Modul de predare este orientat spre învățarea centrată pe student, prin combinarea expunerilor teoretice cu aplicații practice, studii de caz, exemple din proiectarea și fabricația produselor industriale și activități de lucru individual sau în echipă. Studenții sunt încurajați să participe activ la procesul de învățare prin întrebări, dezbateri, rezolvarea de probleme aplicative și alegerea unor teme sau exemple relevante pentru propriile interese profesionale, contribuind astfel la conturarea propriului parcurs de formare.

Participarea studenților la stabilirea parcursului de învățare este susținută prin discuții periodice privind nivelul de înțelegere, ritmul de parcurgere a conținuturilor și dificultățile întâmpinate în aplicarea noțiunilor predate. Eventualele rămâneri în urmă sunt identificate prin verificări formative, teme de lucru, întrebări aplicative în timpul activităților didactice și analiza rezultatelor obținute la lucrările practice sau testele intermediare.

În cazurile în care se constată dificultăți de învățare, se adoptă măsuri remediale precum reluarea și clarificarea conceptelor esențiale, oferirea de explicații suplimentare, recomandarea unor materiale de studiu, exerciții suplimentare și feedback individualizat. De asemenea, se urmărește sprijinirea studenților prin consultații și prin adaptarea exemplelor utilizate la nivelul de pregătire al grupei, astfel încât fiecare student să poată progresa în mod real în dobândirea competențelor specifice disciplinei.

9. Conținuturi
	9.1. Curs
	Nr. ore

	Cap.
	Conținutul
	

	1
	Introducere Locul şi importanţa disciplinei în pregătirea inginerească Noţiuni şi definiţii fundamentale: sistem mecanic; maşină; mecanism; element cinematic; cuple cinematice. Cuplă motoare, Element efector.
	2 h

	2
	Structura mecanismelor. Modelarea structurală a cuplelor, a elementelor şi a lanţurilor cinematice. Teorema de echivalare a cuplelor superioare
	2 h

	3
	Analiza și sinteza structurală a mecanismelor. Grad de libertate. Grad de mobilitate. Analiza şi sinteza  structuralǎ a lanţurilor cinematice şi mecanismelor plane. Grupe modulare.
	2 h

	4
	Analiza cinematică a mecanismelor cu bare. Parametri cinematici de intrare şi de ieşire. Funcţii de transmitere. Diagrame de mişcare. Performanţe cinematice. Metode şi modele de calcul pentru determinarea parametrilor de poziţie a elementelor la mecanismele plane cu unul şi două grade de mobilitate.
	2 h

	5
	Cinematica directa și inversă pentru mecanisme spațiale. Metode şi modele de calcul pentru determinarea stării cinematice (viteze şi acceleraţii) la mecanismele plane de clasa a II-a, cu un grad de mobilitate.
	2 h

	6
	Cinetostatica şi dinamica mecanismelor şi a maşinilor. Analiza forţelor care acţionează în mecanisme. Modele cinetostatice şi metode de calcul a reacţiunilor dinamice.
	2 h

	7
	Echilibrarea mecanismelor. Condițiile echilibrării rotoarelor plane şi spațiale. Metode de echilibrare. 
	2 h

	8
	Echilibrarea statică a mecanismelor plane. Echilibrarea statică a mecanismului manivelă – balansier şi a mecanismului manivelă – piston..
	2 h

	9
	Mecanisme camă-tachet. Caracterizarea şi clasificarea mecanismelor cu came. Elemente geometrice şi cinematice ale mecanismelor cu came plane.
	2 h

	10
	Analiza cinematică a mecanismelor cu camă plană. Legi de mișcare: liniară, sinusoidală, cosinusoidală, parabolică, polinomială, exponențială
	2 h

	11
	Sinteza mecanismelor camă-tachet. Optimizarea gabaritului mecanismelor cu camă plană. 
	2 h

	12
	Mecanisme cu roţi dinţate  Caracterizarea şi clasificarea  mecanismelor cu roţi dinţate. Mecanisme cu roţi dinţate cilindrice (Mrdc). Legea fundamentală a angrenării. Elemente geometrice ale (Mrdc) cu profilul dinţilor în evolventă.
	2 h

	13
	Continuitatea transmiterii mişcării. Gradul de acoperire. Particularităţi geometrice şi cinematice ale angrenajelor cu profil deplasat. Particularităţi geometrice ale angrenajelor cilindrice cu dantura înclinată.
	2 h

	14
	Mecanisme cu roţi dinţate conice. Particularităţi gemetrice şi cinematice. Cinematica mecanismelor cu roţi dinţate conice. 
	2 h

	
	TOTAL
	28 h

	Bibliografie

[1] Platforma Moodle - https://curs.upb.ro/2025/course/view.php?id=10657

[2] Adriana Comănescu, D. Comănescu, L. Ungureanu, D. Boblea, L. Boblea „Mecanisme analiza şi sinteza, modelarea, simularea şi optimizarea sistemelor mecanice, mechanisms  analysis and synthesis. modelling, simulation and optimisation  of mechanical systems”, Politehnica Press, ISBN 978-606-515-948-8 Ed. nr. pagini 341 București 2021

[3] L.M. Ungureanu, Mecanisme “Pick and place” ANALIZA STRUCTURALĂ ŞI CINEMATICĂ ISBN 978-606-23-1346-3, Ed. Printech recunoscută CNCSIS, cod 54, nr. pagini 163 Bucureşti 2022

[4] V.Moise, L.M. Ungureanu, S.I. Moise Metode de optimizare nelineară în inginerie – Aplicații în Matlab ISBN 978-606-23-1525-2, Ed. Printech recunoscută CNCSIS, cod 54, nr. pagini 348 Bucureşti 2023
[5] G. Adîr, Ancuța Adîr, V. Adîr, L. Ungureanu, Luciana Dudici – “Mecanisme – teorie și aplicații” Ed. Printech, ISBN 978-606-23-0096-8, Bucuresti 2013

[6] Tabară I, Grecu B, Dudici LC, L. Ungureanu s.a. – “Mecanică și Mecanisme – noțiuni teoretice și aplicații practice rezolvate utilizând softul Mathcad” Ed. Printech, ISBN 978-606-23-0076-0, Bucuresti 2013

[5] Comănescu, A., Comănescu, D. Dugaesescu, L. Ungureanu, C. Alionte: Modelarea şi Simularea Mecanismelor si a sistemelor biomorfe, Ed. Politehnica Pres,ISBN 978-606-515-857-3 Bucuresti 2019

[6] V. Moise, I. Simionescu, M. Ene, L.M. Ungureanu, A. Rotaru – “Studiul şi animația mecanismelor aplicate - aplicații în Matlab” Ed. Printech, ISBN 978-606-23-1173-5, Bucuresti 2020




	9.2. Laborator
	

	Nr. crt.
	Conținut
	Nr. ore

	1
	Prezentarea laboratorului. Protecția muncii. Vocabular specific. Instrumente uzuale de măsurare
	2

	2
	Analiza cuplelor cinematice.
	2

	3
	Întocmirea schemelor structural cinematice a unor mecanisme plane
	2

	4
	Analiza structurală a mecanismelor plane cu bare.
	2

	5
	Analiza structurală a mecanismelor plane complexe bare-came, bare roți dințate
	2

	6
	Analiza cinematică a mecanismului patrulater articulat
	2

	7
	Analiza cinematica a mecanismului cilindru piston
	

	8
	Echilibrarea statică a mecanismului patrulater articulat.
	

	9
	Echilibrarea rotoarelor cu mase concentrate
	

	10
	Analiza cinematică a mecanismelor camă-tachet.
	

	11
	Generarea danturii în evolventă prin metoda rulării
	

	12
	Analiza cinematică a mecanismelor cu roţi dinţate cu axe fixe, reductoare, cutii de viteze.
	

	13
	Analiza cinematică a mecanismelor cu roţi dinţate cu axe mobile, reductoare planetare, diferențiale
	

	14
	Colocviu de laborator.
	2

	TOTAL
	14 h

	Bibliografie

[1] Platforma Moodle - https://curs.upb.ro/2025/course/view.php?id=10657

[2] E Niculae, Alexandra Rotaru, G. Adîr, L. Ungureanu, I. Munteanu- „ Mecanisme – Lucrări de laborator laborator”, ISBN 978-606-23-1522-8, Editură recunoscută CNCSIS, cod 54, nr. pagini 110, Bucureşti 2024
[3] V.Moise, L.M. Ungureanu, S.I. Moise Metode de optimizare nelineară în inginerie – Aplicații în Matlab ISBN 978 606-23-1525-2, Ed. Printech recunoscută CNCSIS, cod 54, nr. pagini 348 Bucureşti 2023
[4] G. Adîr, Ancuța Adîr, V. Adîr, L. Ungureanu, Luciana Dudici – “Mecanisme – teorie și aplicații” Ed. Printech, ISBN 978-606-23-0096-8, Bucuresti 2013

[4] Ca2. I. A. Tabără, B. Grecu, Cristina Luciana Dudici, L. Ungureanu, A. Dimitrescu – “Mecanică și Mecanisme – Noțiuni teoretice si aplicatii practice rezolvate utilizand softul Mathcad”,Ed. Printech, ISBN 978-606-23-0076-0, Bucuresti 2013


	10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1. Criterii de evaluare
	10.2. Metode de evaluare
	10.3. Pondere din nota finală

	10.4. Curs/ 
	Evaluare finală (40p)/
	6 subiecte scrise (6 x 5 p) + 1 subiect oral (10 p)
	Examen scris şi oral/ 
	40 %

	
	Evaluare pe parcursul semestrului (60p)/
	Prezenta curs - 1 p/curs: 14p
	-
	14 %

	10.5. Seminar/ Laborator/ /Proiect/
	
	Teme de casă – 16 p
	Teme de casă/ 
	16 %

	
	
	Examinare în cadrul ședințelor de lucrări
	Evaluare orală
	30 %

	10.6. Condiţii de promovare: minimum 50 de puncte obţinute; 50,…54p ( nota 5; 55,….64p ( nota 6; 65,….74. ( nota 7; 75,…84p ( nota 8; 85…94p ( nota 9; 95,…100 p ( nota 10
10.7. Mențiuni suplimentare:
· în timpul semestrului se poate organiza examen parțial: 20p (4 subiecte scrise x 5p), incluse in cele 40 aferente examinării finale/;
· în cazul în care studentul participă la conferinţe (studenţeşti, locale, naţionale, internaţionale) sau concursuri (naţionale, internaționale) care au o tematică asociată disciplinei, acesta va putea beneficia de puncte suplimentare sau de echivalarea unor teme de casa şi/sau lucrări şi/sau prezenţă, în funcție de rezultatele obținute/;.


	Data completării
	Titular de curs,
	Titular(ii) de aplicații

	16.09.2026
	Conf. Dr. Ing. Liviu-Marian UNGUREANU
.............................................  
	As. Dr. Ing. Valentina-Daniela Băjenaru
……………………………………..

	
	
	

	Data avizării în Departamentul TCM
19.09.2025
	Director Departament TCM
Prof. Dr. Ing. Nicolae IONESCU
............................................. 

	Data aprobării în Consiliul Facultății (FIIR

24.09.2025
	Decan FIIR

Prof. Dr. Ing. Ec. Cristian DOICIN




� Obligatorie/ Opțională/ Facultativă – Se va completa conform planului de învățământ.


� Fundamentală/ de specializare/ complementară – Se va completa conform planului de învățământ.


� Se va calcula ținând cont că se acordă un credit pentru volumul de muncă care îi revine unui student cu frecvență la zi pentru a echivala 25 de ore de pregătire 9inclusiv studiu individual) pentru dobândirea rezultatelor învățării.


� Se va completa conform planului de învățământ.





[image: image1.png][image: image2.png]