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FIŞA DISCIPLINEI
	1. Date despre program

	1.1. Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2. Facultatea
	Facultatea de Inginerie Industrială şi Robotică

	1.3. Departamentul
	Tehnologia Construcţiilor de Maşini

	1.4. Domeniul de studii universitare
	Inginerie Industrială

	1.5. Programul de studii universitare/Calificarea
	Tehnologia Construcțiilor de Mașini

	1.6. Ciclul de studii universitare
	Licenţă

	1.7. Limba de predare
	Română

	1.8. Locația geografică de desfășurare a studiilor
	București


	2. Date despre disciplină

	2.1. Denumirea disciplinei/
	Metode numerice

	2.2. Titularul/ii activităților de curs
	Conf.dr.ing. Ovidiu-Dorin ALUPEI-COJOCARIU

	2.3. Titularul activităților de laborator
	Conf.dr.ing. Ovidiu-Dorin ALUPEI-COJOCARIU

	2.4. Anul de studiu
	II
	2.5. Semestrul 
	II
	2.6. Tipul de evaluare
	E
	2.7. Statutul disciplinei
	Ob

	2.8 Categoria formativă
	DF
	2.9 Codul disciplinei
	UPB.06.F.04.O.001 


	3. Timpul total estimat (ore pe semestru de activităţi didactice)

	3.1. Număr de ore pe săptămână
	3
	din care: 3.2. curs
	1
	3.3.seminar
	2

	3.4. Total ore din planul de învăţământ
	42
	din care: 3.5. curs
	14
	3.6. seminar
	28

	Distribuţia fondului de timp
	Ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe

Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platforme de specialitate şi pe teren

Pregătire seminarii/laboratoare/lucrări practice/proiecte, teme, referate
	23
4
4

	Tutorat
	...

	Examinări
	2

	Alte activităţi 
	..

	3.7. Total ore studiu individual
	33

	3.8. Total ore pe semestru
	88

	3. 9. Numărul de credite
	3


	4. Precondiţii (acolo unde este cazul)

	4.1. de curriculum
	Programarea Calculatoarelor si limbaje de programare 1 si 2

	4.2. de rezultate ale învățării
	Cunoștințe. Studentul/absolventul explică și interpretează rezultate teoretice și experimentale din matematică, fizică, chimie, economie, desen tehnic și informatică.
Abilități: Studentul/absolventul achiziționează și prelucrează date, interpretează rezultate teoretice și experimentale.
Responsabilitate și autonomie : Studentul este angajat în învățarea pe tot parcursul vieții pentru dobândirea și implementarea cunoștințelor, după cum este necesar, folosind strategii de învățare adecvate


	5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul) 

	5.1. de desfăşurare a cursului 
	· Existenţa unui amfiteatru dotat corespunzător (videoproiector, computer etc.) care să asigure minim 1 m2/student

	5.2. de desfășurare a laboratorului
	· Existența unei săli de laborator/seminar/proiect cu dotare adecvată, care trebuie să includă:echipamente PC si Microsoft EXCEL
· laborator CB112, 62.4 m2 , volum 218.4 m3, 24 locuri


6. Obiectiv general

Disciplina „Metode numerice” are ca obiectiv fundamental formarea și dezvoltarea competențelor matematice și analitice ale studenților în utilizarea metodelor numerice pentru modelarea, aproximarea și rezolvarea problemelor matematice aplicate, prin studierea funcțiilor, polinoamelor, progresiilor, seriilor, metodelor de interpolare, elementelor de cercetare operațională și calculului numeric al integralelor.
Obiective specifice

La finalul disciplinei, studenții vor fi capabili să:

1. Înțeleagă și utilizeze funcții elementare
· analiza și reprezentarea funcțiilor liniare și pătratice

· interpretarea comportamentului acestora în probleme aplicative

2. Opereze cu polinoame
· efectuarea de calcule și transformări cu polinoame

· utilizarea acestora în aproximarea funcțiilor

3. Aplice noțiuni de progresii aritmetice și geometrice
· calculul termenilor și al sumelor

· modelarea unor fenomene numerice și economice

4. Înțeleagă și utilizeze seriile numerice
· calculul sumelor de serii

· analiza convergenței și aplicarea în aproximări numerice

5. Aplice metode de interpolare numerică
· interpolare liniară și pătratică

· utilizarea polinomului de interpolare Lagrange

· aproximarea valorilor necunoscute pe baza datelor discrete

6. Rezolve probleme de cercetare operațională (programare liniară)
· formularea modelelor matematice de optimizare

· rezolvarea programelor liniare (metode grafice sau numerice)

· interpretarea soluțiilor obținute în context aplicativ

7. Calculeze numeric integrale definite
· aplicarea metodelor numerice de integrare

· aproximarea ariilor și a altor mărimi fizice sau economice

8. Dezvolte abilități de rezolvare numerică a problemelor
· alegerea metodei potrivite pentru o problemă dată

· utilizarea instrumentelor matematice în contexte inginerești și economice

7. Rezultatele învățării 
	Cunoștințe
	C.04. Studentul/absolventul explică rezultate teoretice, rezultate experimentale și documentație tehnică asociate produselor, fenomenelor și proceselor industriale

	Abilități
	A.4.1. Studentul/absolventul efectuează calcule de dimensionare și de rezistență pentru repere/ansambluri mecanice.

A.4.2. Studentul/absolventul elaborează documentație tehnică, interpretează condiții tehnice și verifică concordanța dintre caracteristicile prescrise și rolul funcțional al reperelor/ produselor industriale.

A.4.3. Studentul/absolventul interpretează fenomene și procese industriale și operează cu acestea

A.4.4. Studentul/absolventul face achiziție de date experimentale asociate unor procese industriale și le prelucrează.

A.4.5. Studentul/absolventul interpretează rezultate teoretice și experimentale obținute în urma studierii unor procese industriale.

A.4.6. Studentul/absolventul operează cu procedee, procese și echipamente de fabricație cu îndepărtare de material, adăugare de material și redistribuire de material.

	Responsabilitate și autonomie
	RA.07. Studentul/absolventul selectează și utilizează surse bibliografice specifice domeniului. 

RA.08. Studentul/absolventul demonstrează autonomie în învățare pe problematici specifice produselor, fenomenelor și proceselor industriale.


8. Metode de predare
Modul de predare este orientat spre învățarea centrată pe student, prin combinarea expunerilor teoretice cu aplicații practice, studii de caz, exemple din proiectarea și fabricația produselor industriale și activități de lucru individual sau în echipă. Studenții sunt încurajați să participe activ la procesul de învățare prin întrebări, dezbateri, rezolvarea de probleme aplicative și alegerea unor teme sau exemple relevante pentru propriile interese profesionale, contribuind astfel la conturarea propriului parcurs de formare.

Participarea studenților la stabilirea parcursului de învățare este susținută prin discuții periodice privind nivelul de înțelegere, ritmul de parcurgere a conținuturilor și dificultățile întâmpinate în aplicarea noțiunilor predate. Eventualele rămâneri în urmă sunt identificate prin verificări formative, teme de lucru, întrebări aplicative în timpul activităților didactice și analiza rezultatelor obținute la lucrările practice sau testele intermediare.

În cazurile în care se constată dificultăți de învățare, se adoptă măsuri remediale precum reluarea și clarificarea conceptelor esențiale, oferirea de explicații suplimentare, recomandarea unor materiale de studiu, exerciții suplimentare și feedback individualizat. De asemenea, se urmărește sprijinirea studenților prin consultații și prin adaptarea exemplelor utilizate la nivelul de pregătire al grupei, astfel încât fiecare student să poată progresa în mod real în dobândirea competențelor specifice disciplinei.

9. Conținuturi
	9.1. Curs
	Nr. ore

	Cap.
	Conținutul
	

	1
	Introducere: a. Introducere in tabele spreadsheet b.Fisiere c.Celule d.Adresele celulelor e.formatul celulelor f.Continutul celulelor g.Valoarea celulelor h.Formule i.Copy,Paste si Fill j.Grafice k.Concluzii. 
	1

	2
	Rezolvarea ecuatiilor:  a.Utilizarea formulei quadratice b.Utilizarea SOLVER c.Rezolvarea ecuatiilor utilizand grafice
	1

	3
	Functii: a.Calculul expresiilor numerice b.Utilizarea notatiilor functiilor c.Crearea tabelelor functiilor d.Reprezentarea grafica a functiilor e.functii definite pe intervale f.Gasirea punctelor de intersectie g.Gasirea maximului si minimului
	1

	4
	Functii exponentiale si logaritmice: a.evaluarea puterilor lui e b.evaluarea expresiilor in care intervin logaritmi
	1

	5
	Regresii: a.Regresia liniara b.regresia cuadratica c.regresia exponentiala d.Regresia neliniara utilizand SOLVER
	1

	6
	Serii de numere a.Evaluarea seriilor de numere b.Seriile Taylor
	1

	7
	Sisteme de ecuatii liniare si matrici: a.adunarea si scaderea matricilor b.Inmultirea matricilor cu un scalar c.Inmultirea a doua matrici d.Inversarea unei matrici e.Determinantul unei matrici f.Rezolvarea sistemelor utilizand matricile
	2

	8
	Interpolarea  a.Obtinerea de date din tabele b.Interpolarea liniara c.Interpolarea cubica d.Interpolarea liniara in tablou 2D e. Interpolare cubica in tablou 2D
	2

	9
	Programarea liniara: a.Graficul unei inegalitati b.Reprezentarea grafica a sistemelor de inegalitati c.Maximizarea d. Rezolvarea problemelor de programare liniară
	2

	10
	Integrale a. Integrare numerică b. Integrale Definite c.Aria de sub curba d.Integrarea unei functii e.Distanta calculata de-a lungul unei curbe
	2

	
	TOTAL
	14

	Bibliografie

[1] Pudar-Hozo Stela – Manual de utilizare excel pentru matematici aplicate, 2015, 57 pagini, Pearson Education Inc., ISBN 978-0-321-94679-9

[2] Billo E. Joseph, - Excel for Scientists and Engineers, 2007, 477 pagini, John Wiley & Sons, ISBN 978-0-47 1-38734-3

[3] Notite de curs

	9.2. Laborator
	

	Nr. crt.
	Conținut
	Nr. ore

	1
	Introducere: a. Introducere in tabele spreadsheet b.Fisiere c.Celule d.Adresele celulelor e.formatul celulelor f.Continutul celulelor g.Valoarea celulelor h.Formule i.Copy,Paste si Fill j.Grafice k.Concluzii
	2

	2
	Rezolvarea ecuatiilor:  a.Utilizarea formulei quadratice b.Utilizarea SOLVER c.Rezolvarea ecuatiilor utilizand grafice

 Functii: a.Calculul expresiilor numerice b.Utilizarea notatiilor functiilor c.Crearea tabelelor functiilor d.Reprezentarea grafica a functiilor e.functii definite pe intervale f.Gasirea punctelor de intersectie g.Gasirea maximului si minimului
	4

	3
	Functii exponentiale si logaritmice: a.evaluarea puterilor lui e b.evaluarea expresiilor in care intervin logaritmi

Regresii: a.Regresia liniara b.regresia cuadratica c.regresia exponentiala d.Regresia neliniara utilizand SOLVER
	2

	4
	Serii de numere a.Evaluarea seriilor de numere b.Seriile Taylor
	2

	5
	Sisteme de ecuatii liniare si matrici: a.adunarea si scaderea matricilor b.Inmultirea matricilor cu un scalar c.Inmultirea a doua matrici d.Inversarea unei matrici e.Determinantul unei matrici f.Rezolvarea sistemelor utilizand matricile 
	4

	6
	Interpolarea  a.Obtinerea de date din tabele b.Interpolarea liniara c.Interpolarea cubica d.Interpolarea liniara in tablou 2D e. Interpolare cubica in tablou 2D
	4

	7
	Programarea liniara: a.Graficul unei inegalitati b.Reprezentarea grafica a sistemelor de inegalitati c.Maximizarea d. Rezolvarea problemelor de programare liniară
	4

	3
	Integrale a. Integrare numerică b. Integrale Definite c.Aria de sub curba d.Integrarea unei functii e.Distanta calculata de-a lungul unei curbe
	4

	4
	 Lucrari de verificare (2 lucrari a 1 h)
	2

	TOTAL
	28 h

	Bibliografie

[1] Pudar-Hozo Stela – Manual de utilizare excel pentru matematici aplicate, 2015, 57 pagini, Pearson Education Inc., ISBN 978-0-321-94679-9

[2] Billo E. Joseph, - Excel for Scientists and Engineers, 2007, 477 pagini, John Wiley & Sons, ISBN 978-0-47 1-38734-3

[3] Notite de curs


	10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1. Criterii de evaluare
	10.2. Metode de evaluare
	10.3. Pondere din nota finală

	10.4. Curs/ Laborator
	Evaluare finală (40p)/
	10 probleme quiz on line  (40 p)
	Lucrare practica 
	40 %

	
	Evaluare pe parcursul semestrului (80p)/
	Prezenta curs - 1 p/curs: 20p
	-
	20 %

	
	
	2 Lucrari scrise 2x20 puncte
	Lucrari laborator
	40 %

	10.6. Condiţii de promovare: minimum 50 de puncte obţinute; 50,…54p ( nota 5; 55,….64p ( nota 6; 65,….74. ( nota 7; 75,…84p ( nota 8; 85…94p ( nota 9; 95,…100 p ( nota 10
10.7. Mențiuni suplimentare 
· 


	Data completării
	Titular de curs,
	Titular(ii) de aplicații

	1.05.2026
	Conf.dr.ing. Ovidiu-Dorin ALUPEI-COJOCARIU
.............................................  
	Conf.dr.ing. Ovidiu-Dorin ALUPEI-COJOCARIU 
……………………………………..

	
	
	

	
	
	

	
	
	


	Data avizării în Departamentul TCM
19.09.2025
	Director Departament TCM
Prof. Dr. Ing. Nicolae IONESCU
............................................. 



	Data aprobării în Consiliul Facultății FIIR

24.09.2025
	Decan FIIR

    Prof. Dr. Ing. Ec. Cristian DOICIN
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