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FIŞA DISCIPLINEI 
	1. Date despre program

	1.1. Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2. Facultatea
	Facultatea de Inginerie Industrială şi Robotică

	1.3. Departamentul
	Tehnologia Construcţiilor de Maşini

	1.4. Domeniul de studii universitare
	Inginerie Industrială

	1.5. Programul de studii universitare/Calificarea
	Tehnologia Construcțiilor de Mașini

	1.6. Ciclul de studii universitare
	Licenţă

	1.7. Limba de predare
	Română

	1.8. Locația geografică de desfășurare a studiilor
	București


	2. Date despre disciplină

	2.1. Denumirea disciplinei/
	ȘTIINȚA MATERIALELOR

	2.2. Titularul/ii activităților de curs
	Conf. Dr.Ing. Marius VASILESCU

	2.3. Titularul activităților de laborator
	Conf.Dr.Ing. Marius VASILESCU


	2.4. Anul de studiu
	I
	2.5. Semestrul 
	I
	2.6. Tipul de evaluare
	V
	2.7. Statutul disciplinei
	Ob

	2.8 Categoria formativă
	DF
	2.9 Codul disciplinei
	B.L.06.II.6.I.Ob.5


	3. Timpul total estimat (ore pe semestru de activităţi didactice)

	3.1. Număr de ore pe săptămână
	3
	din care: 3.2. curs
	2
	3.3. laborator
	1

	3.4. Total ore din planul de învăţământ
	42
	din care: 3.5. curs
	28
	3.6. laborator
	14

	Distribuţia fondului de timp
	Ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe

Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platforme de specialitate şi pe teren

Pregătire seminarii/laboratoare/lucrări practice/proiecte, teme, referate
	20
6

14

	Tutorat
	0

	Examinări
	18

	Alte activităţi...................................
	0

	3.7. Total ore studiu individual
	58

	3.8. Total ore pe semestru
	100

	3. 9. Numărul de credite
	4


	4. Precondiţii (acolo unde este cazul)

	4.1. de curriculum
	Parcurgerea și/sau promovarea următoarelor discipline: 

· Chimie, Fizică, Algebră liniară, Geometrie analitică şi diferențială 

	4.2. de rezultate ale învățării
	Cunoștințe: cunoștiințe de bază de chimie, fizică, Algebra liniară, Geometrie analitică şi diferențială
Abilități: operează cu concepte, principii și metode de bază din chimie, fizică, Algebra liniară, Geometrie analitică şi diferențială
Responsabilitate și autonomie: selectează și utilizează surse bibliografice, demonstrează autonomie în învățare pe problematici specifice chimiei, fizicii, Algebrei liniară, Geometriei analitice şi diferențiale


	5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul) 

	5.1. de desfăşurare a cursului 
	· Existenţa unui amfiteatru dotat corespunzător (inclusiv videoproiector) care să asigure minim 1 m2/student

	5.2. de desfășurare a seminarului/laboratorului
	· Existența unei săli de laborator cu dotare adecvată, care trebuie să includă: microscoape metalografice, seturi de probe metalografice, videoproiector


6. Obiectiv general

Obiectivul general al cursului Știința Materialelor este cunoașterea bazelor teoretice și practice ale științei și ingineriei materialelor.
· Obiectivele specifice ale cursului și laboratorului de Știința Materialelor sunt însușirea conceptelor şi terminologiei utilizate în știința și ingineria materialelor; dobândirea cunoștințelor privind studiul materialelor; dobândirea cunoștințelor privind interdependența dintre compoziția chimică a materialului, modul de procesare (obținere, deformare plastică, tratament termic, tratament termo-chimic), structură și proprietăti; dobândirea cunoștințelor privind îmbunătățirea proprietăților materialului prin modificarea compoziției chimice și/sau a metodelor de procesare; fixarea şi adâncirea abilităților practice pentru știința și ingineria materialelor; fixarea şi adâncirea abilităților practice pentru studiul materialelor; fixarea şi adâncirea abilităților practice pentru analiza macroscopică, analiza microscopică calitativă și cantitativă a materialelor.
7. Rezultatele învățării 
	Cunoștințe
	· Enumeră cele mai importante etape care au marcat dezvoltarea domeniului. 

· Definește noțiuni specifice domeniului.

· Descrie/clasifică noțiuni/procese/fenomene/structuri.

· Evidențiază consecințe și relații.

· Dobandirea si aprofundarea de catre studenti a cunostintelor de bază în știința și ingineria material
C01. Studentul/absolventul identifică și descrie concepte, principii și metode de bază din matematică, fizică, chimie, desen tehnic, economie și informatică.
C.02. Studentul/absolventul explică și interpretează rezultate teoretice și experimentale din matematică, fizică, chimie, economie, desen tehnic și informatică.
C.03. Studentul/absolventul identifică și descrie reprezentări grafice specifice produselor, fenomenelor și proceselor industriale.

	Abilități
	· Selectează și grupează informații relevante într-un context dat.

· Utilizează argumentat principii specifice în vederea studierii, analizei și caracterizării materialelor.
· Lucrează productiv în echipă.
· Elaborează un text științific.
· Verifică experimental soluții identificate.

· Rezolvă aplicații practice.

· Interpretează adecvat relații de cauzalitate.

· Analizează și compară diferite tipuri de materiale.
· Identifică soluții și elaborează planuri de rezolvare/proiecte.

· Formulează concluzii la experimentele realizate.
· Argumentează soluțiile identificate/modurile de rezolvare.

A.1.1. Studentul/absolventul operează cu concepte, principii și metode de bază din matematică, fizică, chimie, desen tehnic, economie și informatică. 

A.1.2. Studentul/absolventul rezolvă probleme de matematică, fizică și chimie cu aplicabilitate în inginerie și validează soluția obținută. 

A.1.3. Studentul/absolventul efectuează calcule inginerești și economice de complexitate medie și le asociază cu reprezentări grafice letrice sau specifice proiectării asistate de calculator. 

A.1.4. Studentul/absolventul descrie fenomene și procese fizico-chimice și economice.
A.2.1. Studentul/absolventul aplică criterii și metode de evaluare pentru identificarea, modelarea, experimentarea, analiza și aprecierea calitativă și cantitativă a fenomenelor și proceselor specifice domeniului fundamental folosind inclusiv tehnologii digitale. 

A.2.2. Studentul/absolventul achiziționează și prelucrează date, interpretează rezultate teoretice și experimentale. 

A.2.3. Studentul/absolventul concepe soluții, respectând standarde relevante, pentru probleme de inginerie de complexitate medie care îndeplinesc nevoile specificate, respectând cerințe  de  sănătate  publică,  siguranță, bunăstare, mediu, sustenabilitate și factori economici, precum și alte constrângeri specifice. 

A.2.5. Studentul/absolventul aplică tehnici moderne de management de proiect, tehnici economice și de luare a deciziilor inclusiv într-un cadru multidisciplinar.
A.3.1. Studentul/absolventul utilizează reprezentări grafice asociate produselor, fenomenelor și proceselor industriale



	Responsabilitate și autonomie
	· Selectează surse bibliografice potrivite și le analizează.

· Respectă principiile de etică academică, citând corect sursele bibliografice utilizate.

· Demonstrează receptivitate pentru contexte noi de învățare.

· Manifestă colaborare cu ceilalți colegi și cadre didactice în desfășurarea activităților didactice

· Demonstrează autonomie în organizarea situației/contextului de învățare sau a situației problemă de rezolvat

· Manifestă responsabilitate socială prin implicarea activă în viața socială studențească/implicare în evenimentele din comunitatea academică 

· Promovează/contribuie prin soluții noi, aferente domeniului de specialitate pentru a îmbunătăți calitatea vieții sociale.

· Conștientizează valoarea contribuției sale în domeniul ingineriei la identificarea de soluții viabile/sustenabile care să rezolve probleme din viața socială și economică (responsabilitate socială).

· Aplică principii de etică/deontologie profesională în analiza impactului tehnologic al soluțiilor propuse în domeniul de specialitate asupra mediului înconjurător.

· Analizează și valorifică oportunități de afaceri/de dezvoltare antreprenorială în domeniul de specialitate.

· Demonstrează abilități de management al situațiilor din viața reală (gestionarea timpului colaborare vs. conflict).

RA.01. Studentul/absolventul aplică valorile eticii și deontologiei profesiei de inginer.

RA.02. Studentul/absolventul practică raționamentul logic, evaluarea și autoevaluare în luarea deciziilor.  

RA.03. Studentul/absolventul comunică eficient despre activitățile de inginerie cu o gamă largă de public.  

RA.04. Studentul/absolventul este angajat în învățarea pe tot parcursul vieții pentru dobândirea și implementarea cunoștințelor, după cum este necesar, folosind strategii de învățare adecvate.  

RA.05. Studentul/absolventul promovează dialogul, cooperarea, respectul față de ceilalți și interculturalitatea.

RA.06. Studentul/absolventul lucrează eficient ca membru în echipă sau lider al acesteia.
RA.07. Studentul/absolventul selectează și utilizează surse bibliografice specifice domeniului. 

RA.08. Studentul/absolventul demonstrează autonomie în învățare pe problematici specifice produselor, fenomenelor și proceselor industriale.


8. Metode de predare
Modul de predare este orientat spre învățarea centrată pe student, prin combinarea expunerilor teoretice cu aplicații practice, studii de caz, exemple din știința și ingineria materialelor și activități de lucru individual sau în echipă. Studenții sunt încurajați să participe activ la procesul de învățare prin întrebări, dezbateri, rezolvarea de probleme aplicative și alegerea unor teme sau exemple relevante pentru propriile interese profesionale, contribuind astfel la conturarea propriului parcurs de formare.

Participarea studenților la stabilirea parcursului de învățare este susținută prin discuții periodice privind nivelul de înțelegere, ritmul de parcurgere a conținuturilor și dificultățile întâmpinate în aplicarea noțiunilor predate. Eventualele rămâneri în urmă sunt identificate prin verificări formative, teme de lucru, întrebări aplicative în timpul activităților didactice și analiza rezultatelor obținute la lucrările practice sau testele intermediare.

În cazurile în care se constată dificultăți de învățare, se adoptă măsuri remediale precum reluarea și clarificarea conceptelor esențiale, oferirea de explicații suplimentare, recomandarea unor materiale de studiu, exerciții suplimentare și feedback individualizat. De asemenea, se urmărește sprijinirea studenților prin consultații și prin adaptarea exemplelor utilizate la nivelul de pregătire al grupei, astfel încât fiecare student să poată progresa în mod real în dobândirea competențelor specifice disciplinei.

9. Conținuturi
	9.1. Curs
	Nr. ore

	Cap.
	Conținutul
	

	1
	Introducere în știința și ingineria materialelor: Clasificarea materialelor; corelaţia compoziţie-structură-stare de prelucrare-proprietăţi; cele mai utilizate metode şi aparaturi pentru investigarea structurii materialelor; definitia și obiectivele Stiintei materialelor.
	2 h

	2
	Structura materialelor metalice: Structura macroscopică, structura microscopică, substructura, structura fină (structura cristalina ideală şi reală: defecte de reţea). Polimorfism
	2 h

	3
	Constitutia fazica in materiale: Faze în sisteme de aliaje: element chimic pur, solutii solide, compusi definiti. Constituenţi metalografici; caracterizarea stării de echilibru fazic: legea fazelor; transformări zero-variante în sisteme de aliaje.
	2 h

	4
	Diagrame de echilibru binare: reprezentări grafice: Regula verticalei. Regula orizontalei. Regula pârghiei. Diagrame de echilibru fazic ale sistemelor de aliaje. Legatura intre proprietati (mecanice, electrice) si diagramele de echilibru.
	2 h

	5
	Solidificarea  materialelor metalice: Gradul de subrăcire. Termodinamica solidificării. Energia de activare a solidificării. Germinarea. Creşterea. Tranziţia vitroasă. Cinetica solidificării. Solidificarea metalelor pure. Solidificarea soluţiilor solide (aliajelor monofazice). Subrăcirea constituţională. Solidificarea lingourilor.
	2 h

	6
	Deformarea plastică a materialelor metalice: Deformarea plastică la rece-modificarea structurii si proprietatilor mecanice prin prin deformare plastica la rece; influenta temperaturii asupra structurii deformate plastic la rece- recoacerea de recristalizare. Deformarea plastica la cald- particularitati. Ruperea materialelor metalice..
	2 h

	7
	Sistemul de aliaje fier-carbon. Oţeluri şi fonte: Diagramele de echilibru metastabil (Fe-Fe3C) şi stabil (Fe-grafit); oţeluri carbon: structură, proprietăţi, utilizări; fonte albe şi cenuşii: structură, proprietăţi, utilizări; oţeluri şi fonte aliate.
	2 h

	8
	Tranformari in stare solida: Clasificarea transformarilor in stare solida (transformari cu difuziune, fără difuziune si mecanism intermediar). Transformarea austenitică, transformarea perlitică, tarnsformarea martensitică şi descompunerea martensitică la încălzire. Transformarea bainitică.
	2 h

	9
	Tratamente termice: Definiţia şi obiectivele tratamentelor termice. Clasificare. Tratamente termice aplicate aliajelor feroase. Tipuri de recoacere. Căliri şi reveniri. Tratamente termice aplicate aliajelor neferoase. Călirea pentru punere în soluție. Îmbătrânirea.
	3 h

	10
	Tratamente termochimice: Definiţia şi obiectivele tratamentelor termochimice. Clasificare. Carburarea. Nitrurarea. Borizarea. Metalizări.
	3 h

	11
	Structura şi proprietăţile oţelurilor aliate: Influenţa elementelor de aliere asupra polimorfismului fierului. Clasificarea oţelurilor aliate. Oţeluri pentru construcţii mecanice (de uz general şi sudate). Oţeluri pentru scule. Oţeluri cu destinaţie specială  (oţeluri inoxidabile, oţeluri înalt rezistente la uzură).
	2 h

	12
	Structura şi proprietăţile materialelor metalice neferoase: Cuprul şi aliaje pe bază de cupru (alame, bronzuri); aluminiul şi aliaje pe bază de aluminiu (de turnătorie şi deformabile); Titanul si aliaje pe baza de titan.
	2 h

	13
	Structura şi proprietăţile materialelor  ceramice şi compozite: Tipuri de materiale ceramice (ceramici tradiţionale şi ceramici tehnice). Structuri ale ceramicelor. Aplicaţii şi proprietăţi ale materialelor ceramice.
	1 h

	14
	Clasificarea şi caracteristici generale ale materialelor compozite. Materiale compozite armate cu particule. Materiale compozite armate cu fibre continue. Materiale compozite armate cu fibre scurte, „wiskers”. Materiale compozite stratificate.
	1 h

	
	TOTAL
	28 h

	Bibliografie

[1]  M. Vasilescu, Știința și Ingineria Materialelor I – suport de curs. Facultatea Știința și Ingineria Materialelor, UPB 2020-2021, online pe platforma Moodle UPB;

[2] M. Vasilescu, M. Dobrescu, Știința și Ingineria Materialelor, (132 pg), Editura PRINTECH Bucuresti, 2019, ISBN 978-606-23-1001-1;

[3] M. Dobrescu, M. Vasilescu, Noțiuni de știința și ingineria materialelor, (104 pg), Editura PRINTECH Bucuresti, 2018, ISBN 978-606-23-0884-1;
[4] N. Geru- Metalurgie Fizică, Editura  didactica şi pedagogică, 1980.

[5] N. Geru, G. COŞMELEAŢĂ, M. Marin, M. Bane- Materiale Metalice. Structura, proprietăţi, utilizări, Editura tehnică, 1985.

[6] G. Coşmeleaţă, M. Marin, M. Bane- Analiza Structurii Materialelor Metalice, Editura Tehnică, 1990.
[7] C. Dumitrescu, R. Şaban, Metalurgie fizică şi tratamente termice, Ed. Fair Partners, Bucureşti, 2001.

[8] M. Vasilescu – Tratamente termice aplicate aliajelor de aluminiu, Ed. Politehnica PRESS, 2009.

[9] M. Vasilescu ș.a. – Îndrumar de laborator pentru tratamente termice, Ed. Politehnica PRESS, 2009.

	9.2. Laborator
	

	Nr. crt.
	Conținut
	Nr. ore

	1
	Pregătirea probelor metalografice în vederea analizei macroscopice și microscopice
	2

	2
	Analiza macroscopică a suprafetelor metalice
	2

	3
	Constituenţi metalografici în materialele metalice
	2

	4
	Structuri de deformare plastică
	2

	5
	Structura de echilibru în oţeluri şi fonte
	2

	6
	Structuri de tratamente termice şi termochimice
	2

	7
	Structurile oţelurilor aliate şi ale aliajelor neferoase
	2

	TOTAL
	14 h

	Bibliografie

[1]  M. Vasilescu, Știința și Ingineria Materialelor I – suport de curs. Facultatea Știința și Ingineria Materialelor, UPB 2020-2021, online pe platforma Moodle UPB;

[2] M. Vasilescu, M. Dobrescu, Știința și Ingineria Materialelor, (132 pg), Editura PRINTECH Bucuresti, 2019, ISBN 978-606-23-1001-1;

[3] M. Dobrescu, M. Vasilescu, Noțiuni de știința și ingineria materialelor, (104 pg), Editura PRINTECH Bucuresti, 2018, ISBN 978-606-23-0884-1;
[4] N. Geru- Metalurgie Fizică, Editura  didactica şi pedagogică, 1980.

[5] N. Geru, G. COŞMELEAŢĂ, M. Marin, M. Bane- Materiale Metalice. Structura, proprietăţi, utilizări, Editura tehnică, 1985.

[6] G. Coşmeleaţă, M. Marin, M. Bane- Analiza Structurii Materialelor Metalice, Editura Tehnică, 1990.
[7] C. Dumitrescu, R. Şaban, Metalurgie fizică şi tratamente termice, Ed. Fair Partners, Bucureşti, 2001.

[8] M. Vasilescu – Tratamente termice aplicate aliajelor de aluminiu, Ed. Politehnica PRESS, 2009.

[9] M. Vasilescu ș.a. – Îndrumar de laborator pentru tratamente termice, Ed. Politehnica PRESS, 2009.

	9.3. Seminar
	

	Nr. crt.
	Conținut
	Nr. ore

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	TOTAL
	

	
	9.4. Proiect
	

	Nr. crt.
	Conținut
	Nr. ore

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	TOTAL
	


	10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1. Criterii de evaluare
	10.2. Metode de evaluare
	10.3. Pondere din nota finală

	10.4. Curs/ 
	Evaluare finală (40p)/
	4 subiecte scrise (4x 10 p) 
- cunoştinţe pentru nota 5: minim 20 p obţinute

-cunoştinţe pentru nota 10: 40 p obţinute
	Examen scris/ 
	40 %

	
	Evaluare pe parcursul semestrului (60p)/
	Prezenta curs – 20 p
	-
	20 %

	
	
	Examinare în cadrul ședințelor de lucrări
- cunoştinţe pentru nota 5: minim 20 p obţinute

- cunoştinţe pentru nota 10: 40 p obţinute
	Evaluare orală
	40 %

	10.6. Condiţii de promovare: minimum 50 de puncte obţinute; 50,…54p ( nota 5; 55,….64p ( nota 6; 65,….74. ( nota 7; 75,…84p ( nota 8; 85…94p ( nota 9; 95,…100 p ( nota 10
10.7. Mențiuni suplimentare:
· la lucrările scrise studenții nu au voie să folosească telefoanele mobile şi nici alte echipamente electronice cu excepţia calculatoarelor științifice simple/.


	Data completării
	Titular de curs,
	Titular(ii) de aplicații

	01.09.2026
	Conf. Dr. Ing. Marius VASILESCU
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	Conf. Dr. Ing. Marius VASILESCU
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	Data avizării în Departamentul TCM
19.09.2025
	Director Departament TCM
Prof. Dr. Ing. Nicolae IONESCU
(semnătură)
............................................. 

	Data aprobării în Consiliul Facultății (FIIR

24.09.2025
	Decan FIIR

Prof. Dr. Ing. Ec. Cristian DOICIN
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