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FIŞA DISCIPLINEI 
	1. Date despre program

	1.1. Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2. Facultatea
	Facultatea de Inginerie Industrială şi Robotică

	1.3. Departamentul
	Tehnologia Construcţiilor de Maşini

	1.4. Domeniul de studii universitare
	Inginerie Industrială

	1.5. Programul de studii universitare/Calificarea
	Tehnologia Construcțiilor de Mașini

	1.6. Ciclul de studii universitare
	Licenţă

	1.7. Limba de predare
	Română

	1.8. Locația geografică de desfășurare a studiilor
	București


	2. Date despre disciplină

	2.1. Denumirea disciplinei/
	CHIMIE

	2.2. Titularul/ii activităților de curs
	Conf. Dr. Chim. Mariana PRODANA

	2.3. Titularul activităților de laborator
	Conf. Dr. Chim. Mariana PRODANA

	2.4. Anul de studiu
	I
	2.5. Semestrul 
	I
	2.6. Tipul de evaluare
	E
	2.7. Statutul disciplinei
	F

	2.8 Categoria formativă
	DF
	2.9 Codul disciplinei
	B.L.06.II.6.I.Ob.3 


	3. Timpul total estimat (ore pe semestru de activităţi didactice)

	3.1. Număr de ore pe săptămână
	3
	din care: 3.2. curs
	2
	3.3. laborator
	1

	3.4. Total ore din planul de învăţământ
	42
	din care: 3.5. curs
	28
	3.6. laborator
	14

	Distribuţia fondului de timp
	Ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe

Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platforme de specialitate şi pe teren

Pregătire seminarii/laboratoare/lucrări practice/proiecte, teme, referate
	38

	Tutorat
	0

	Examinări
	4

	Alte activităţi...................................
	0

	3.7. Total ore studiu individual
	0

	3.8. Total ore pe semestru
	58

	3. 9. Numărul de credite
	4


	4. Precondiţii (acolo unde este cazul)

	4.1. de curriculum
	Parcurgerea și/sau promovarea următoarelor discipline: 

· Chimie 

	4.2. de rezultate ale învățării
	Cunoștințe: 
C01. Studentul identifică și descrie concepte, principii și metode de bază din chimie.
C.02. Studentul/absolventul explică și interpretează rezultate teoretice și experimentale din chimie.
Abilități: 

A.1.1. Studentul operează cu concepte, principii și metode de bază din chimie.

A.1.2. Studentul rezolvă probleme de chimie cu aplicabilitate în inginerie și validează soluția obținută.

A.1.3. Studentul/absolventul efectuează calcule inginerești de complexitate medie și le asociază cu reprezentări grafice letrice sau specifice proiectării asistate de calculator.
A.1.4. Studentul descrie fenomene și procese fizico-chimice.
A.2.1. Studentul/absolventul aplică criterii și metode de evaluare pentru identificarea, modelarea, experimentarea, analiza și aprecierea calitativă și cantitativă a fenomenelor și proceselor specifice domeniului fundamental folosind inclusiv tehnologii digitale.

A.2.2. Studentul/absolventul achiziționează și prelucrează date, interpretează rezultate teoretice și experimentale. 

A.2.3. Studentul/absolventul concepe soluții, respectând standarde relevante, pentru probleme de inginerie de complexitate medie care îndeplinesc nevoile specificate, respectând cerințe  de  sănătate  publică,  siguranță, bunăstare, mediu, sustenabilitate și factori economici, precum și alte constrângeri specifice. 

Responsabilitate și autonomie: 
RA.01. Studentul/absolventul aplică valorile eticii și deontologiei profesiei de inginer.

RA.02. Studentul/absolventul practică raționamentul logic, evaluarea și autoevaluare în luarea deciziilor.  

RA.03. Studentul/absolventul comunică eficient despre activitățile de inginerie cu o gamă largă de public.  

RA.04. Studentul/absolventul este angajat în învățarea pe tot parcursul vieții pentru dobândirea și implementarea cunoștințelor, după cum este necesar, folosind strategii de învățare adecvate.  

RA.05. Studentul/absolventul promovează dialogul, cooperarea, respectul față de ceilalți și interculturalitatea.

RA.06. Studentul/absolventul lucrează eficient ca membru în echipă sau lider al acesteia.  


	5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul) 

	5.1. de desfăşurare a cursului 
	· Existenţa unui amfiteatru dotat corespunzător (videoproiector, computer etc.) care să asigure minim 1 m2/student

	5.2. de desfășurare a seminarului/laboratorului
	· Existența unei săli de laborator/seminar/proiect cu dotare adecvată, care trebuie să includă: 4/1,5 m2/student


6. Obiectiv general

Această disciplină se studiază în cadrul domeniului Inginerie Industrială /specializării Tehnologia Construcțiilor de Mașini și își propune să familiarizeze studenții cu principalele abordări, modele și teorii explicative ale domeniului, utilizate în rezolvarea de aplicații practice și probleme la disciplina fundamentala Chimie, cu relevanță pentru stimularea procesului de învățare la studenți. 
Studentului i se ofera prin acest curs o imagine asupra implicatiilor chimiei în procesele din industriile nechimice, inclusiv asupra proprietatilor materialelor si a protectiei mediului.

Studentii vor beneficia de: 
· Însușirea conceptelor și termenilor utilizați în chimie
· Însușirea intelegerii principalelor procese si experimente aplicate in Chimie, respectiv a notiunilor de baza in cinetica, termochimie, electrochimie

· Dobândirea cunoștințelor privind abilitatea de a efectua calcule de baza in electrochimie, cinetica, termochimie

· Consolidarea și elaborarea cunoștințelor de la alte cursuri
· Observarea semnificației fiecărei componente în procesul de dezvoltare a unui produs inovativ

7. Rezultatele învățării 
	Cunoștințe
	C01. Studentul/absolventul identifică și descrie concepte, principii și metode de bază din chimie.

C.02. Studentul/absolventul explică și interpretează rezultate teoretice și experimentale din chimie.


	Abilități
	A.1.1. Studentul operează cu concepte, principii și metode de bază din chimie.

A.1.2. Studentul rezolvă probleme de chimie cu aplicabilitate în inginerie și validează soluția obținută.

A.1.3. Studentul/absolventul efectuează calcule inginerești de complexitate medie și le asociază cu reprezentări grafice letrice sau specifice proiectării asistate de calculator.

A.1.4. Studentul descrie fenomene și procese fizico-chimice.

A.2.1. Studentul/absolventul aplică criterii și metode de evaluare pentru identificarea, modelarea, experimentarea, analiza și aprecierea calitativă și cantitativă a fenomenelor și proceselor specifice domeniului fundamental folosind inclusiv tehnologii digitale.

A.2.2. Studentul/absolventul achiziționează și prelucrează date, interpretează rezultate teoretice și experimentale. 

A.2.3. Studentul/absolventul concepe soluții, respectând standarde relevante, pentru probleme de inginerie de complexitate medie care îndeplinesc nevoile specificate, respectând cerințe  de  sănătate  publică,  siguranță, bunăstare, mediu, sustenabilitate și factori economici, precum și alte constrângeri specifice. 



	Responsabilitate și autonomie
	RA.01. Studentul/absolventul aplică valorile eticii și deontologiei profesiei de inginer.

RA.02. Studentul/absolventul practică raționamentul logic, evaluarea și autoevaluare în luarea deciziilor.  

RA.03. Studentul/absolventul comunică eficient despre activitățile de inginerie cu o gamă largă de public.  

RA.04. Studentul/absolventul este angajat în învățarea pe tot parcursul vieții pentru dobândirea și implementarea cunoștințelor, după cum este necesar, folosind strategii de învățare adecvate.  

RA.05. Studentul/absolventul promovează dialogul, cooperarea, respectul față de ceilalți și interculturalitatea.

RA.06. Studentul/absolventul lucrează eficient ca membru în echipă sau lider al acesteia.  


8. Metode de predare
Modul de predare este orientat spre învățarea centrată pe student, prin combinarea expunerilor teoretice cu aplicații practice, exemple din proiectarea și fabricația produselor industriale și activități de lucru individual sau în echipă. Studenții sunt încurajați să participe activ la procesul de învățare prin întrebări, dezbateri, rezolvarea de probleme aplicative și alegerea unor teme sau exemple relevante pentru propriile interese profesionale, contribuind astfel la conturarea propriului parcurs de formare.
Pornindu-se de la analiza caracteristicilor de învățare ale studenților și de la nevoile lor specifice, procesul de predare va explora metode de predare atât expozitive (prelegerea, expunerea), cât și conversative-interactive, bazate pe modele de învățare prin descoperire facilitate de explorarea directa și indirectă a realității (experimentul, demonstrația, modelarea), dar și pe metode bazate pe acțiune, precum exercițiul, activitățile practice și rezolvarea de probleme. 

În activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, în baza unor prezentări Power Point sau diferite filmulețe care vor fi puse la dispoziția studenților. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu accent asupra noțiunilor parcurse la ultimul curs. 

Prezentările utilizează imagini și scheme, astfel încât informațiile prezentate să fie ușor de înțeles și asimilat.

Această disciplină acoperă informații și activități practice menite să-i sprijine pe studenți în eforturile de învățare și de dezvoltare a unor relații optime de colaborare și comunicare într-un climat favorabil învățării prin descoperire. 

Se va avea în vedere exersarea abilităților de ascultare activă şi de comunicare asertivă, precum şi a mecanismelor de construcție a feedback-ului, ca modalități de reglare comportamentală în situații diverse și de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de învățare ale studenților.

Se va exersa abilitatea de lucru în echipă pentru rezolvarea diferitelor  sarcini de învățare.

Curs. Prezentarea cursului se va face prin combinarea expunerii cu videoproiectorul cu desene și explicații realizate la tablă. Se vor prezenta exemple și studii de caz la toate capitolele, precum și proiectarea de scurte filme explicative. Cursul va fi predat interactiv, studenții primind diverse bonificații pentru răspunsuri corecte la întrebări adresate de către cadrul didactic. Se va încuraja prezența activa a studenților la curs și se va pune accent pe consolidarea progresivă a cunoștințelor menționate la punctul 7. Cadrul didactic titular va prezenta încă de la primul curs modul cum vor fi obținute punctaje care dau nota finală și condițiile minime de promovare.

Aplicațiile. Laboratorul contribuie la formarea abilităților/aptitudinilor practice privind dezvoltarea de produse inovative, în concordanță cu nevoile studenților privind realizarea lucrării de disertație Activitatea de laborator se va desfășura individual și/sau în echipă, contribuind astfel la formarea competențelor transversale.

Participarea studenților la stabilirea parcursului de învățare este susținută prin discuții periodice privind nivelul de înțelegere, ritmul de parcurgere a conținuturilor și dificultățile întâmpinate în aplicarea noțiunilor predate. Eventualele rămâneri în urmă sunt identificate prin verificări formative, teme de lucru, întrebări aplicative în timpul activităților didactice și analiza rezultatelor obținute la lucrările practice sau testele intermediare.

În cazurile în care se constată dificultăți de învățare, se adoptă măsuri remediale precum reluarea și clarificarea conceptelor esențiale, oferirea de explicații suplimentare, recomandarea unor materiale de studiu, exerciții suplimentare și feedback individualizat. De asemenea, se urmărește sprijinirea studenților prin consultații și prin adaptarea exemplelor utilizate la nivelul de pregătire al grupei, astfel încât fiecare student să poată progresa în mod real în dobândirea competențelor specifice disciplinei.

9. Conținuturi
	9.1. Curs
	Nr. ore

	Cap.
	Conținutul
	

	1
	Termodinamica chimica: Principiile termodinamicii.
	2 h

	2
	Termodinamica chimica: Legile termochimiei. Potentiale termodinamice.
	2 h

	3
	Cinetica chimica: Energie de activare. Cinetica reactiior de ardere. Viteza de reactie.
	2 h

	4
	Cinetica chimica: Reactii in lant, fotochimice si radiochimice.
	2 h

	5
	Echilibrul chimic
	2 h

	6
	Electrochimie: Electroliti-disociere si conductivitate. Proces de electrod. Potential de electrod.
	2 h

	7
	Electrochimie: Pile electrice reversibile, ireversibile, pile de combustie. Surse electrochimice de putere: pile primare
	2 h

	8
	Electrochimie: Pile secundare (acumulatori). Celule de electroliza. Electrotehnologii. Polarizare in dispozitive electrochimice
	2 h

	9
	Coroziunea metalelor si aliajelor: Termodinamica si cinetica coroziunii chimice si electrochimice. Potential de coroziune. Pasivarea metalelor. Coroziunea metalelor la temperatura inalta.
	2 h

	10
	Coroziunea metalelor si aliajelor: Termodinamica si cinetica coroziunii chimice si electrochimice. Potential de coroziune. Pasivarea metalelor.
	2 h

	11
	Coroziunea metalelor si aliajelor:  Forme de coroziune galvanica, coroziune localizata, etc
	2 h

	12
	Metode de protectie impotriva coroziunii: Protectia impotriva coroziunii: metode electrochimice, strate de acoperire, conditionarea mediului coroziv.
	2 h

	13
	Chimia materialelor  folosite in tehnologii si relatia lor cu mediul inconjurator: Polimeri sintetici: microstructura polimerilor amorfi si cristalini, proprietati termice,  electrice, mecanice si chimice ale polimerilor.
	2 h

	14
	Chimia materialelor  folosite in industrie si relatia lor cu mediul inconjurator: Compozite polimerice. Nanomateriale.  
	2 h

	
	TOTAL
	28 h

	Bibliografie:

1.
Mariana Prodana, Chimie, suport de curs electronic, https://curs.upb.ro/2025/course/view.php?id=1410

2.
P.W. Atkins, Tratat de Chimie Fizica, Ed. Agir, 2005.

3.
B. Popescu, D. Ionita  Chimie generala, Ed. Matrix 2005.

4.
B. Popescu,  I. Demetrescu: Chimie Generala, Ed Bren 1999.

5.
E.Jurconi, B.Popescu, C.Nicolescu, D.Ionescu, Probleme de Chimie generala, Ed.Printech 2000.

6.
M. Mîndroiu, C. Pîrvu, R. Popescu, Chimie Generală Experimentală, Ed. Politehnica Press, 179 pag., 2009.

	9.2. Laborator
	

	Nr. crt.
	Conținut
	Nr. ore

	1
	Reguli de tehnica securitatii muncii in laboratorul de Chimie. Prezentare laborator. Notiuni generale de chimie si tratamentul statistic al datelor.
	2

	2
	Termochimia. Determinarea efectului termic ce însoţeste reacţiile chimice. Determinarea entalpiei de neutralizare. Determinarea entalpiei de dizolvare. Aplicatia legii lui Hess.
	2

	3
	Cinetica chimica. A) Determinarea ordinului partial de reactie si a constantei 

aparente de viteza de reactie. B) Determinarea energiei de activare a unei 

reactii chimice.
	2

	4
	Echilibru chimic. Principiul lui Le Chatelier.
	2

	5
	Determinarea conductivitatii soluţiilor de electroliţi.
	2

	6
	A) Determinarea potentialului standard de electrod. B) Dependenta tensiunii 

electromotoare de concentratia solutiilor de electrolit.
	2

	7
	Determinarea potentialului de coroziune.
	2

	8
	Protectia catodica cu anozi de sacrificiu.
	2

	9
	Pile electrice – utilizări tehnologice.
	2

	10
	Coroziunea galvanica.
	2

	11
	Dependenţa vitezei de coroziune de pH-ul mediului coroziv.
	2

	12
	Depuneri catodice de metale. Cuprarea.
	2

	13
	Determinarea durităţii apei.
	2

	OBS.
	Din lista de lucrari enumerata se efectueaza prin rotatie 6 lucrari de laborator
	

	TOTAL
	14 h

	Bibliografie

1.
Mariana Prodana, Chimie, suport de curs electronic, https://curs.upb.ro/2025/course/view.php?id=1410

2.
G. T. Tihan, N. Badea, M. D. Ioniţă, ”Aplicaţii de laborator şi probleme de chimie pentru facultăţile de profil mecanic”, Ed. Politehnica Press, 2009.

3.
M. Mîndroiu, C. Pîrvu, R. Popescu, Chimie Generală Experimentală, Ed. Politehnica Press, 179 pag., 2009.


	10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1. Criterii de evaluare
	10.2. Metode de evaluare
	10.3. Pondere din nota finală

	10.4. Curs/ 
	Evaluare finală (25p)/
	3 subiecte scrise (2.5x 10 p) 
	Examen scris şi oral/ 
	25 %

	
	Evaluare pe parcursul semestrului (75p)/
	Prezenta curs – 0,72 p/curs: 14p
	-
	10 %

	10.5. Laborator/
	
	Teme de casă la laborator – 10 p
	Teme de casă/ 
	10 %

	
	
	Lucrare scrisă fără degrevare – 15 p (15 subiecte scrise x 1 p fiecare)
	Lucrare semestrială
	15 %

	
	
	Evaluare parţială
	Lucrare semestrială
	15 %

	
	
	Examinare în cadrul ședințelor de lucrări
	Evaluare orală
	25 %

	10.6. Condiţii de promovare: minimum 50 de puncte obţinute; 50,…54p ( nota 5; 55,….64p ( nota 6; 65,….74. ( nota 7; 75,…84p ( nota 8; 85…94p ( nota 9; 95,…100 p ( nota 10
10.7. Mențiuni suplimentare 
· Obținerea a cel puțin 50% din punctajul aferent laboratorului

· Prezența obligatorie la evaluarea finală (examen sau verificare)

· Obținerea a cel puțin 50 de puncte (nota 5 - cinci) prin însumarea punctajelor aferente activităților pe parcurs și punctajului la evaluarea finală 

· Rezolvarea corectă a unor calcule şi probleme de complexitate medie aferente disciplinelor fundamentale în cadrul unor sarcini specifice ingineriei industriale


	Data completării
	Titular de curs,
	Titular(ii) de aplicații

	10.09.2026
	Conf. Dr. Chim. Mariana PRODANA
.............................................  
	Conf. Dr. Chim. Mariana PRODANA

……………………………………..

	
	
	

	Data avizării în Departamentul TCM
19.09.2025
	Director Departament TCM
Prof. Dr. Ing. Nicolae IONESCU
............................................. 

	Data aprobării în Consiliul Facultății (FIIR

24.09.2025
	Decan FIIR

Prof. Dr. Ing. Ec. Cristian DOICIN
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